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INTRODUCCION 


El Consejo de Monumentos Nacionales a través de la Unidad Qhapaq Ñan Chile, esta 
encargada de elaborar un expediente de nominación de los tramos del Qhapaq Ñan (QPÑ) en 
Chile como Sitio de Patrimonio Mundial. 

Para ello se ha solicitado la elaboración de un estudio de Diagnóstico sobre el estado de 
situación del QPÑ en Chile que aborda las dimensiones territoriales y ambientales del área de 
influencia directa e indirecta del mismo. 

En el presente informe se aborda el diagnóstico de la dimensión ambiental que cumple con los 
siguientes objetivos específicos: 

Generar información detallada sobre los componentes, características y propiedades del 
medio natural que circunda al área de estudio del QÑCh. 

Identificar los factores, agentes y efectos de deterioros de los componentes del medio 
natural pertenecientes al área de estudio del QÑCh. 

Evaluación del estado de conservación del medio natural, diagnosticando empírica y 
analíticamente los riesgos y amenazas, en términos de las condiciones del medio 
natural y ambiental del área de estudio del QÑCh. 

Establecer zonificaciones, unidades ambientales y valores, según Categorías del 
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) del Manual 
Técnico N° 23 de CONAF. 


Generar una base de datos, con la información generada en campo, sobre el estado de 
conservación de los recursos naturales, que permita efectuar tareas de seguimiento y 
monitoreo. 


Los tramos definidos por la Unidad QPÑ que fueron estudiados y que conforman la presente el 
presente diagnóstico fueron: 


Subtramo 1: Putre-Zapahuira 
Tramo 2: Alto Loa. Miño - Lasaña 

Áreas de Paisaje Cultural: Ayquina, Toconce, Caspana, Turi, Cupo - Paniri 

Subtramo 3: Cupo-lncahuasi; Catarpe 

Subtramo 4A: Despoblado de Atacama: Camar - Peine 

Subramos 4B: Despoblado de Atacama: Portal del Inca-Sierra de Capis. 

Subtramo 5: Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada 
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El diagnóstico de la Dimensión Ambiental que se presenta a continuación fue desarrollada por 
especialistas de la consultora Andalué Ambiental S.A., y comprendió metodológicamente las 
siguientes etapas: 


ETAPA 0 AJUSTE METODOLOGICO 

En esta etapa se acordó con el mandante los ajustes y precisiones metodológicas del estudio a 
desarrollar. 


ETAPA 1 REVISIÓN DE LINEAS BASES ELABORADAS POR QPÑ y ORGANIZACIÓN 
DE LINEAS DE BASE AMBIENTALES 

En esta etapa se realizó la revisión de las líneas bases elaboradas por la Unidad QPÑ y se 
definió su aplicabilidad al presente estudio. 


Por otra parte se planificó y organizó el levantamiento de información para el llenado de las 
Fichas Ambientales y Geológicas en terreno. 


ETAPA 2 LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN AMBIENTAL 

El objetivo de esta etapa fue generar la información detallada sobre los componentes, 
características y propiedades del medio natural que circunda al área de estudio del QPÑ. 


ETAPA 3 ANALISIS Y VALORACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

Esta etapa comprendió el diagnóstico y estado deterioro de componentes ambientales QPÑ, 
Identificando los factores, agentes y efectos de deterioros de los componentes del medio 
natural pertenecientes al área de estudio del QPÑ. 


Por otra parte se determinaron las unidades ambientales al interior del área de estudio según 
metodología del Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas del Estado - CONAF. 


ETAPA 4 DIAGNÓSTICO Y SINTESIS 

En esta etapa final del estudio se realizó el diagnóstico estado de conservación recursos 
ambientales del QPÑ, además de generar las recomendaciones y estrategias para el plan de 
acción a seguir. 
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1. PROGRAMA DE TERRENO 


Tabla 1. Programación d 

e terreno 

DIA 

TERRENO 

DIA CALENDARIO 

TRAMO 

SECCION 

1 

Lunes, 03 de Agosto de 2009 

Subtramo 1 Putre - Zapahuira 

Trayecto desde Portezuelo de Socoroma (Camino del Inca 
intersección con ruta CH-11, hasta localidad de Zapahuira, hasta 
Tambo Zapahuira 

2 

Martes, 04 de Agosto de 2009 

Subtramo 1 Putre - Zapahuira 

Ladera cerro Las Antenas, hasta localidad de Socoroma 

3 

Miércoles, 05 de Agosto de 
2009 

Subtramo 1 Putre - Zapahuira 

Sector Putre hasta extremo norte de subtramo (Bendecita). 
Durante la tarde se recorrió sector entre Portezuelo de Socoroma 
hasta Localidad de Socoroma, además de inspección de detalle en 
la localidad. 


4 

Jueves, 06 de Agosto de 
2009 


Traslado hasta ciudad de Calama 


5 

Viernes, 07 de Agosto de 
2009 ' 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - 
Lasaña 

Sector Alto Loa, Pampa Puno y entorno 

6 

Sábado, 08 de Agosto de 
2009 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - 
Lasaña 

Sector Pampa Chela 

7 

Domingo, 09 de Agosto de 
2009 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - 
Lasaña 

Sector Pampa Ichuno, Carcañal de Faldivia 

8 

Lunes, 10 de Agosto de 2009 

Subtramo 3A: Cupo - Hicahuasi - 
Catarpe 

Sector Cupo hasta Turi 

9 

Martes, 11 de Agosto de 2009 

Subtramo 3A: Cupo - Hicahuasi - 
Catarpe 

Sector Caspana hasta Alto Toconce 

10 

Miércoles, 12 de Agosto de 
2009 

Subtramo 3A: Cupo - Hicahuasi - 
Catarpe 

Sector Ichuno, Incahuasi y Lasaña 
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DIA 

TERRENO 

DIA CALENDARIO 

TRAMO 

SECCION 

11 

Jueves, 13 de Agosto de 
2009 

Subtramo 3A: Cupo - Hicahuasi - 
Catarpe 

Catarpe y Valle de La Paciencia 

12 

Viernes, 14 de Agosto de 
2009 

Subtramo 4A: Despoblado de 
Atacama - Camar - Peine 

Camar - Peine 

13 

Sábado, 15 de Agosto de 
2009 

Subtramo 3A: Cupo - Hicahuasi - 
Catarpe 

Sector Yerbas Buenas - Matancilla 

14 

Domingo, 16 de Agosto de 
2009 

Subtramo 3A: Cupo - Hicahuasi - 
Catarpe 

Yerbas Buenas - San Bartolo (Quebrada Río Grande) 


15 

Lunes, 17 de Agosto de 2009 

Subtramo 4B: portal del Inca - 
Sierra de Copiapó 

Traslado hasta Diego de Almagro. 




Se recorrió sector de Topón Azul 


16 

Martes, 18 de Agosto de 2009 

Subtramo 4B: portal del Inca - 
Sierra de Copiapó 

Sector Portal del Inca, Cerro Tres Puntas, Quebrada El Asiento y 
Pampa Caballo Muerto 

17 

Miércoles, 19 de Agosto de 
2009 

Subtramo 4B: portal del Inca - 
Sierra de Copiapó 

Sector Inca de Oro, Finca Chañaral y Sierra Caballo Muerto. 
Traslado a ciudad de Copiapó 

18 

Jueves, 20 de Agosto de 
2009 

Subtramo 4B: portal del Inca - 
Sierra de Copiapó 

Sector Sierra Galleguillos y El Medanoso, hasta extremo norte de 
tramo anexo a Subtramo 4A 

19 

Viernes, 21 de Agosto de 
2009 

Subtramo 5: Valle Copiapó. 
Punta Brava - Viña Cerro Iglesia 
Colorada 

Sector Punta Brava, Las Puertas y Viña del Cerro 
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2. APLICACIÓN DE FICHAS 
2.1. INTRODUCCIÓN 

En esta sección se da cuenta de los alcances, criterios y estructura que se utilizó en terreno al momento 
de aplicar la ficha ambiental, geológica y fotográfica, como así también su posterior llenado en gabinete. 

En él, se encuentran inscritos aquellos pormenores que poseen los formatos de las fichas para ser 
aplicados a Chile, siendo el principal inconveniente la escala de aplicación de la información, esto es, las 
opciones que se presentan obedecen más bien al encuentro en terreno de situaciones macro, mientras 
que la realidad de los tramos del Camino del Inca en Chile son más bien locales y sus opciones de 
manifestación no siempre encuentran representación en la aplicación de las fichas. 

Ante ello, se tomaron varias decisiones de modificación de fuentes a utilizar, de forma de trabajo y se 
realizaron anotaciones para las situaciones que no formarán parte de los registros en ficha. 


2.2. FICHA AMBIENTAL 

A continuación se muestra el método de trabajo que se aplicó en terreno para las correspondientes fichas 
ambiental y de geología y fotográfica, en ella se entregan los ajustes metodológicos que se aplicaron. 


Elemento a describir Nombre de campo en ficha 


2.2.1. DATOS GEOGRAFICOS 


IDENTIFICACION FICHA _ FICHA 

Se identificó el número de ficha ambiental o de geología aplicadas. Esta numeración siguió un correlativo 
por cada tramo, comenzando desde 1 hasta n. Se mantuvo la correlación numérica de Norte a Sur, 
manteniendo la continuidad entre los tramos. 


IDENTIFICADOR ENCUESTADOR _ REGISTRO 

Se identificó a las personas que han levantado la encuesta en terreno. 


IDENTIFICACION NUMERO DE FOTOGRAFIAS _ NUM_FOTO 

Considerando que las fotografías asociadas se tomaron con cámara digital, este ítem quedó relacionado 
con el número de la ficha fotográfica a la cual se asociaron las respectivas fichas ambientales y 
geológicas. 


FECHA DE APLICACIÓN FICHA _ FECHA 

Se identificó la fecha de aplicación de la ficha respectiva. 


RED VIAL _ RED_VIAL 

Se identificó el nombre de la ruta más cercana que permite el acceso hasta el área en evaluación. 
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2.2.2. ANTECEDENTES LOCALIZACIÓN 

Área 


Región 

1 DIVISION 

Provincia 

2 DIVISION 

Comuna 

3 DIVISION 

Sección 

SECTOR 


La localización de la ficha, se realizó considerando distintas unidades administrativas, como región, 
provincia, comuna y sector. 


De este último ítem, en planimetría se anexa plano donde se identifica las delimitaciones que se utilizaron 
para determinar los sectores, los cuales fueron posteriormente relacionados a cada ficha, sea esta 
ambiental, geológica o fotográfica. 


IDENTIFICACION DE SUYO 

SUYO 

Este ítem es único para la aplicación de todas las fichas que se registran, siendo éste “Qollasuyu” 

IDENTIFICACION DE TRAMO 

TRAMO 

Se identifica el tramo donde se aplicó la ficha correspondiente 

IDENTIFICACION SECCION DEL TRAMO 

SECCION 

De identifica de acuerdo a topónimos o accidentes geográficos de importancia 

la sección donde fue 

aplicada la ficha al interior de un tramo (Por ejemplo: Putre-Bendecita, Ollada-Quebrada Aroma, Peine) 

IDENTIFICACION DE SUBTRAMO 

SUBTRAMO 

Este antecedente se complementa con la identificación del tramo de estudio donde se aplicó la ficha 

respectiva 


AREA DE EVALUACION 

AREA EVAL 


Se identificó relacionando las localidades asociadas a cada área de evaluación (tramo o subtramo según 
corresponda), por ejemplo en el caso del subtramo 1, ésta corresponde a “Putre-Zapahuira” 


Geográfica 

Cabe señalar, que la toma de coordenadas geográficas se realizó utilizando GPS Trimble JUNO SB, el 
cual presenta un error de posicionamiento del orden de 5 a 10 m. Además de GPS Garmin Vertex, con un 
EPE igual al anterior. 


COORDENADA ESTE INICIAL 

PI E 

ALTITUD INICIAL EN TERRENO 

PI ALT 

CORRDENADA NORTE FINAL 

PFIJJTM 

ZONA GEOGRAFICA 

ZONA 

Se utilizó WGS84, HUSO 19sur. 
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Error mínimo estimado 

EPE 

Se utilizó postproceso, por cuanto no se utilizó este item, no obstante cabe señalar que el GPS utilizado 

en terreno, estima 5m de EPE. 


LONGITUD DE CAMINO 

LONG CAMINO 

En este ítem se identificó la distancia lineal que existe de la sección donde se levantó la ficha respectiva. 

Longitud de sección. 


FOTOGRAFIA AEREA 

FOT AEREA 

IMAGEN SATELITAL 

IMAG SATEL 

No aplica. 

PROV. BIOGEOGRAFICA 

PROV BIOGEOGRAF 


Se clasificaron y presentaron los tramos geográficos estudiados según el sistema tradicional de 
clasificación biogeográfica de aplicación internacional (Udvardy, M.D.F. 1975 A classification of the 
biogeographical provinces of the world. Occasional Paper N° 8. IUCN, Gland Suiza). 


ECOREGION _ ECOREGION 

Se clasificaron los ecosistemas estudiados según la clasificación de Dinerstein et. al., (1995), el cual 
identifica los tipos de ecosistemas, hábitats principales y Ecoregiones, lo cual permitirá definir a nivel 
regional y, según criterios internacionales el estado de conservación y sus rasgos bióticos distintivos de 
las áreas estudiadas. 

Esta información se trabajó en gabinete siendo la WWF la principal fuente a utilizar. 


ZONAS DE VIDA _ ZONA_VIDA 

Cabe destacar que la ficha ambiental, en este ítem, no representó las “zonas de vida” existentes en Chile, 
para ello, se utilizó como base las formaciones vegetacionales propuestas por Luebert y Pliscof (2006). 

Estas formaciones de vegetación, corresponden a macrozonificaciones escala 1:100.000 de todo Chile y 
que subdividen en pisos vegetacionales. Por otra parte, esta información se encuentra contenida en el 
informe ambiental referido a “Flora y Vegetación”. 


2.2.3. TIPOS DE SUELO (FAO-UNESCO) 

Se identificaron los suelos de acuerdo a clasificación FAO UNESCO. 




URBE <íAndalué 

ARQUITECTOS 3 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 

















INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


13 


2.2.4. ESPECIES REPRESENTATIVAS. FLORA NATIVA, SILVESTRE 

FLORA 

Para establecer su riqueza y composición, se efectuó un recorrido de las áreas de estudio levantando la 
información relacionada con la presencia de especies silvestres y cultivadas en una franja en torno al 
Camino. 

La mayor parte de ellas fueron reconocidas en el terreno mismo con base en la experiencia del 
investigador, en el caso de plantas no identificadas se colectó material, y se determinó, en gabinete, con 
la ayuda de la literatura pertinente. La nomenclatura científica de las especies siguió principalmente a 
Marticorena & Quezada (1985) y la base de datos de la flora vascular del Cono Sur (sitio web del Instituto 
Darwinion). 

Se presenta una lista de la flora vascular terrestre, donde a cada especie se le asignó la familia, el 
nombre vulgar según Gajardo (1994) y Villagrán & Castro (2004), la forma de crecimiento, su origen 
geográfico y su categoría de conservación nacional y regional. 


FLORA NATIVA SILVESTRE 

FLORA N AT S 1LVEST 

FLORA CULTIVADA 

FLORACULTIV 


VEGETACIÓN 

La clasificación y la cartografía de la vegetación nativa se llevó a cabo mediante su clasificación en 
unidades homogéneas discontinuas considerando criterios como la fisonomía y la dominancia. El 
levantamiento in situ de la información y la clasificación de las unidades se realizó de acuerdo con la 
metodología de la Carta de Ocupación de Tierras propuesta por Etienne & Prado (1982). De acuerdo con 
ella, la abundancia de las especies (cobertura) se estima en terreno visualmente y las unidades 
clasificadas y cartografiadas se denominan “formaciones de vegetación”. Para cada unidad se registran 
las especies dominantes, que son aquellas que presentan la mayor cobertura según tipo biológico (sensu 
Etienne & Prado, 1982). Para el área de estudio estos tipos biológicos (fisonómicos) son: 

LB: “leñoso bajo”, para los arbustos. 

S: “suculento”, para las cactáceas. 

H: “herbáceo” para las hierbas perennes y anuales. 

La cobertura de la vegetación se estima con la siguiente escala: 0 % zona desnuda; 1-5%: muy escasa; 
5-10%: escasa; 10-25%: muy clara; 25-50%: clara; 50-75%: poco densa; 75-90%: densa; 90-100%: muy 
densa. 


2.2.5. FLORA INTRODUCIDA CULTIVADA 


FLORA INTRODUCIDA CULTIVA 

FLORA INTRO CULTIV 

NIVEL DE NATURALIDAD 

NATURALIZ 

IDENTIFICACION ESPECIES INVASORAS 

INVASORA 


Se identificó y determinó la flora exótica, cultivada, naturalizada e invasora presente en los tramos 
geográficos a estudiar. Se identificaron según nombre común, científico, y su origen. 


Cabe señalar que la alternativa de invasoras no aplica para los tramos estudiados, existiendo sólo 
algunas plantas alóctonas asilvestradas, esto puesto que las condiciones climáticas no son óptimas para 
la generación de nuevos espacios para adaptación. 
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2.2.6. EVALUACION DE BOSQUES 


EV. BOSQUES. IDENTIFICACION ESPECIES _ EVAL_BOSQ_ESPECIES 

Cabe señalar que el área evaluada, corresponde más bien a bioclimas, ecoregiones, formaciones 
vegetacionales, con bajo porcentaje de cobertura. Asumiendo que en Chile se clasifica como bosques 
aquella superficie que posee más de un 10% de cobertura, el ítem es inaplicable. 

Solo se incluiría Finca Chañaral como bosque, pero solo de forma parcelada. 

De esta forma el item queda sin información. 


2.2.7. FAUNA 

Se consideró importante en términos de ficha, generar una identificación de las especies asilvestradas e 
introducidas, esto puesto que no solo el endemismo entrega antecedentes para generar control o manejo 
de estas especies, sino que en el caso de las primeras, fue necesario reconocerlas para así permitir un 
buen mantenimiento de los ecosistemas en los que se desarrollan. 

En terreno se determinaron los hábitats más característicos para la fauna (ej. pastizales, matorrales, 
humedales), y en ellos se realizaron muéstreos estaciones de escucha. Se efectuaron observaciones (a 
ojo desnudo o con binoculares), y recolección de muestras zoológicas (ej. fecas, egagrópilas). La 
información sobre fauna se comparó con la información sobre comunidades vegetacionales en cada área 
para establecer posibles correlaciones entre la presencia/abundancia de fauna y las características de la 
vegetación. 

Para detectar la presencia reptiles se consideraron los diferentes microhábitat que ocupan y se 
observaron de manera directa. Las aves se estudiaron en los diferentes ambientes involucrados, 
estableciéndose qué especies están presentes y a que ambiente se asocian. Los micromamíferos se 
determinaron observando huellas, madrigueras y otros signos, verificando registros en colecciones y 
también de acuerdo a las indicaciones de CONAMA (1994). La presencia de mamíferos mayores se 
estableció a través de observación directa, presencia en colecciones de museos y métodos indirectos 
como huellas, fecas, madrigueras, o mención inequívoca de lugareños. 


INICIAL DE ESPECIE _ INICIAL 

• P= peces 

• A= anfibios 

• R= reptil 

• B=ave 

• M= mamífero 


NOMBRE CIENTIFICO _ NOMB_CIENTIF 

Se definiré el nombre científico de la especie 


NOMBRE COMUN _ NOMB_COMUN 

Se definiré el nombre común de la especie 


ESTADO DE CONSERVACION _ ESTAD_CONSERV 

Chile cuenta con un Reglamento de Clasificación de Especies Silvestres, el que establece un 
procedimiento para la clasificación de especies de flora y fauna silvestre en categorías de conservación. 
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Varios Decretos Supremos del MINSEGPRES han oficializado las clasificaciones del estado de 
conservación de numerosas especies de flora y de fauna silvestre. Además, para el estado de 
conservación de la fauna de vertebrados tetrápodos (anfibios, reptiles, aves y mamíferos) existen los 
estados consignados en la Ley de Caza y su Reglamento (Decreto Supremo del 7 de diciembre 1998, 
SAG 2008), que contienen un listado de los vertebrados terrestres de Chile definiendo estados de 
conservación por regiones o zonas del país (en este caso zona norte). 

Para establecer el estado de conservación a nivel nacional de la fauna encontrada se considerará el 
Decreto Supremo 75/2004 del MINSEGPRES que clasifica las especies en estados de conservación 
según lo establecido en la Ley de Bases del Medio Ambiente; sin perjuicio de utilizar además otras 
proposiciones sobre el estado de conservación de fauna que sean pertinentes como la Ley de Caza 
(SAG, 2004). A nivel internacional se utilizaron los listados elaborados por la UICN. 


ESPECIE ENDEMICA _ ESPEC_ENDEMICA 

Se determinó en base a bibliografía si la especie es endémica o no. 


2.2.8. USOS DOMINANTES DEL SUELO 

Mediante observación en terreno, se determinaron los usos de suelo adyacentes a las áreas 
inspeccionadas, incorporándolas en las categorías definidas en fichas. 


PRACTICAS ANCESTRALES 


PRACT ANSESTRA 


2.2.9. CATEGORIAS DE MANEJO 

En terreno y posteriormente en gabinete se identificaron si las áreas inspeccionadas se incluían dentro de 
alguna categoría de manejo, pero éstas no se aplican a instancias precisas de levantamiento de fichas 
ambientales, sino de forma tangencial al interior de las áreas búffer, por cuanto solo quedaron inscritas de 
forma cartográfica. 

En cuanto a categoría internacional RAMSAR no se identificó áreas protegidas en las áreas evaluadas, 
tampoco iniciativas de áreas silvestres privadas (RAPP) ni sitios prioritarios identificados por CONAMA, 
los que de haber existido no tienen figura legal que respalde estas iniciativas totalmente. 

Por lo anterior, las fichas ambientales en este ítem no se aplican. 


2.2.10. SERVICIOS AMBIENTALES 

SERVICIOS AMBIENTALES SERV_AMBIENTAL~ 

Gran parte de las áreas evaluadas en subtramo 1 y tramo 2 correspondieron a áreas con intervención 
mínima, donde el aporte de servicios ambientales se condice más bien con aportes ecosistémicos, 
mientras que en las áreas con intervención, la presencia del camino sirve de vía de tránsito reutilizable 
para ganado y autos. 


2.2.11. IMPACTOS AMBIENTALES 

IMPACTO DIRECTO IMPAC_DIREC~ 

En terreno, se identificaron los impactos que se perciben en el entorno de las fichas levantadas, al 
respecto, cabe señalar que gran parte de éstos, en las alternativas de ficha no aplican, inscribiéndose 
casi todos en otros, puesto que los impactos son más bien aislados, no se aprecian microbasurales (en la 
generalidad) sino más bien desechos aislados, la presencia de carreteras se da de forma muy aislada, 
sino más bien la interferencia del camino por huellas -la situación más asimilable en el área evaluada. 
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Situaciones similares se evidencian en el caso de las quemas, extracción de leña, la cual se presenta 
más bien de forma aislada y con baja presencia (2 arbustos quemados, un árbol arrancado). 

En cuanto a ampliación de frontera agrícola, ésta solo se podría determinar en la medida que se realice 
un análisis temporal de la actividad agrícola, por cuanto no fue evaluada en términos de impactos 
asociados. 

Por otra parte, dadas las actividades económicas en el entorno de las áreas evaluadas, la acción minera 
sobre cursos de agua, tiende a ser el impacto más observado, lo cual se corroboró en terreno con la toma 
de muestras de aguas y adicionalmente de suelos en áreas agrícolas; no obstante estos impactos, 
debieran formar parte de las alternativas en las fichas. 

Finalmente, cabe señalar que el levantamiento de una ficha ambiental, no necesariamente se condice 
con la ubicación del impacto, por cuanto sería importante incluir (extender) las alternativas para localizar 
el impacto, como serían las coordenadas. 

Respecto de la confección de croquis para impactos, es importante señalar que éstos al ser más bien 
aislados, no aplica la confección de croquis, los que además de acuerdo a ficha, realizan hincapié en 
identificar las áreas de bosques y de bofedales asociados al área del impacto, categorías que son muy 
puntuales en las áreas evaluadas y que no se corresponden con la realidad encontrada en terreno. 

De forma alternativa a lo anterior, se reconsideró el item croquis por un conjunto de fotografías asociadas 
a la ficha ambiental respectiva, donde se identifican los impactos y se entregan las coordenadas precisas 
de donde éstos se presentan. 

2.2.12. PERFIL COBERTURA VEGETACIONAL 

Se realizarán perfiles de la cobertura vegetacional, estableciendo croquis transversales al camino del 
Inca. 

No obstante, estos no serán incluidos en la ficha ambiental como hipervínculo, sino que en formato digital 
con extensión jpg. 


2.2.13. CROQUIS USO DE SUELO 


No se aplica. 
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2.3. FICHA GEOLOGICA 


2.3.1. DATOS GENERALES 


Numero de ficha 

FICHA 

Se entrega un número correlativo a la ficha 

Fecha aplicación ficha 

FECHA 

Se presenta la fecha en que se aplica la ficha 

NOMBRE DEL REGISTRADOR 

NOMBRE 

Se identifica el nombre del registrador 

IDENTIFICACION DE SUYO 

SUYO 

De acuerdo a los antecedentes arqueológicos se identifica la pertenencia del área donde se aplica la 

ficha a uno de los suyos 


RED VIAL 

REDVIAL 

Se identifica la ruta de acceso al tramo, donde ésta se está aplicando. 

ZONA 

ZONA 

La identificación de zona corresponde a la misma que el área evaluada para la ficha ambiental, esto es, la 

identificación de las localidades asociadas, por ejemplo: para subtramol: 

“Putre-Zapahuira” 

RUTA 

RUTA 

Se identifica la ruta en la que se encuentra el registrador al momento de aplicar la ficha, idéntico a red 

vial. 


IDENTIFICACION DE TRAMO 

TRAMO 

Se identifica el tramo donde se está aplicando la ficha correspondiente 

RAMAL 

RAMAL 

SUBRAMAL 

SUBRAMAL 

Se definió que las áreas evaluadas corresponden siempre a la ruta principal y no al ramal del Camino en 

estudio. 


CODIGO ENCUESTADOR 

CODIGO 

Quien realizó las fichas geológicas corresponde siempre a encuestador Barry Keller (código 002). 

IDENTIFICACION NUMERO DE FOTOGRAFIAS 

NUM FOTO 


Se referencia al número de la ficha fotográfica asociada 
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FECHA DE APLICACIÓN FICHA 

FECHA 

Se identifica la ficha. 



Ubicación política 

La localización de la ficha, se realizó considerando distintas unidades administrativas, como región, 
provincia, comuna y entorno local 


Departamento 

1 DIVISION 

Provincia 

2 DIVISION 

Distrito 

3 DIVISION 

Localidad/comunidad 

4 DIVISION 

Sector/anexo 

SECTOR 


Para la cuarta división y sector corresponde al mismo nivel de detalle de identificación de levantamiento 
de información, lo que es igual a “sección” en ficha ambiental. 

En el caso de sector, la ficha geológica no permite el ingreso de más de 30 caracteres. 


Coordenadas UTM de referencia (datum wgs84) 

COORDENADA NORTE 

Y 

COORDENADA ESTE 

X 

ALTITUD INICIAL EN TERRENO 

ALTITUD 

ZONA GEOGRAFICA 

ZONA 


Se trabajó en WGS84, Huso 19 sur. 


2.3.2. TIPO DE ROCA 

Se identificó la roca dominante en base a categorías de ficha geológica. 


FORMACION GEOLOGICA 

FORM GEOL 

Las formaciones geológicas y nombres de 
SERNAGEOMIN. 

rocas, fueron trabajados considerando la información 

PUNTO DE MUESTREO 

PTO MUESTREO 

Se consideró como punto de muestreo, las mismas coordenadas donde se levantó la ficha geológica. 

NOMBRE DE ROCA 

NOMB ROCA 

RUMBO 

RUMBO 

BUZAMIENTO 

BUZAMIENTO 


Se determinó los nombres de rocas que se presentan en estos puntos de muestreo, buzamiento y rumbo 
en caso de corresponder. 


2.3.3. DEPOSITOS CUATERNARIOS 

Es importante señalar, que durante el levantamiento de información geológica se determinó la existencia 
de depósitos terciarios, los cuales no es posible ingresar en la ficha respectiva. 




URBE <íAndalué 

ARQUITECTOS 3 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 

























INFORME FINAL 

19 

Componente Ambiental 


Por otra parte, la identificación de depósitos cuaternarios del tipo eólicos 
presentan en las áreas evaluadas. 

no se ingresa en ficha y sí se 

2.3.4. FALLA GEOLOGICA 

En base a observación visual y bibliografía asociada, se determinó la existencia de fallas geológicas. 

2.3.5. DIACLASAMIENTO 


RUMBO DE DIACLASAMIENTO 

DIACLAS RUMBO 

BUZAMIENTO DE DIACLASAMIENTO 

DIACLAS BUZAMIENTO 

DENSIDAD DE DIACLASAMIENTO 

DIACLAS DENSIDAD 


Respecto de este ítem, la presencia de rocas sedimentarias, generó que los procesos de diaclasamiento 
sean menores en el área de estudio, por cuanto este ítem tiene menor representación. 

Adicional a ello, la ficha presenta errores donde al ingresar el rumbo de una falla geológica, éste se pega 
de forma automática a diaclasamiento, siendo que no existe una correspondencia idéntica entre ambos 
ítem. 


2.3.6. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 

UNIDAD GEOMORFOLOGICA UNID_GEOMORF 

Se determinaron las unidades geomorfológicas de las áreas adyacentes al levantamiento de información 
de las fichas geológicas. 

Existen observaciones que se refieren a los depósitos, al estado del camino por erosión u otra situación 
que no es posible ingresar por falta de espacios para ello (en ficha), por lo que el recuadro 
especificaciones se utilizó para ello. 


2.3.7. MORFODINAMICA 

Fenómenos de remoción en masa 

La presencia de fenómenos de remoción en masa asociados a las proximidades del camino son más bien 
aislados, por lo que en la aplicación de la ficha sólo se identificó su presencia, sin considerar más 
detalles. 


Identificación causas remoción en masa 

FRM CAUSAS 

Identificación de especificaciones 

ESPECIFI 


Se identificó las causas de la remoción en masa y especificaciones respecto de este fenómeno. 


Erosión h id rica 
Erosión areolar 

La identificación de este tipo de erosión es más bien aislada, al respecto no se consideró la constatación 
de aspectos más específicos relativos a coordenadas, puesto que el levantamiento de la ficha se realizó 
donde se apreciaba el fenómeno. 


IDENT. DE CAUSAS E. AREOLAR_EA CAUSAS 

Las causas de la erosión areolar, corresponden más bien a hidrológicas y litológicas, siendo la primera 
causa la de mayor presencia en el área evaluada. 
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Erosión de corrientes 

Esta corresponde más bien al tipo lineal generada por causas hidrológicas. 

Ocurrencia de inundaciones 

No se encontró en el área evaluada ocurrencia de inundaciones. 

2.3.8. DATOS DE CAMINOS PREHISPÁNICOS 

Esta información contenida en la ficha geológica no forma parte de los alcances metodológicos del 
presente estudio, por lo tanto la información para estos campos no fue levantada. 
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2.4. FICHA FOTOGRAFICA 

El llenado de las fichas fotográficas se trabajó en terreno considerando los siguientes alcances: 

Tipo de Registro: ambiental 

Cámara: se identifica marca y modelo de cámara 

Formato: se identifica si corresponde a formato digital. 

Ubicación: se define país y suyu en el cual se encuentra la fotografía 

Fotógrafo: se identifica quien tomó la fotografía 

Titular de las fotos: este corresponde a Andalué Ambiental S.A. 

Dirección: se identifica la dirección de la consultora que realizó el estudio 
Teléfono, Fax: se identifica los datos de la consultora que realizó el informe 
E-Mail: se define un mail de la consultora para entregar en las fichas ambientales 
N°: se identifica número de ficha fotográfica 

Nombre Fotografía: la numeración de la fotografía se establece de la siguiente forma: 

Número ficha + Área temática + numero correlativo de foto por ficha. Las áreas temáticas son: Paisaje 
(P), Flora y Vegetación (V), Fauna (F), Geología (G), Impacto (I), Estructuras (E). 

Por ejemplo la numeración para la ficha 1 en la componente de fauna sería: 1F1, 1F2, 1F3, etc. Cuando 
se parte con la ficha 2 sería: 2F1,2F2, 2F3, etc. Para vegetación 1VI, 1V2, 1V3, etc... 

Descripción: se describen los elementos que se observan en la fotografía, además de identificar al 
especialista que tomó la fotografía. 

En relación a las fotografías de caracterización del paisaje se debe indicar que en cada punto se tomaron 
fotos panorámicas en ángulo de lente apróx de 35 mm equivalente a cámara réflex. Las fotos se tomaron 
en su mayoría considerando desde la toma inicial tres tomas siguientes en 45° en sentido horario, con el 
objeto de abarcar los 360° del punto de observación. 

En cada toma se indica en su descripción el ángulo de vista e la foto (azimut) y el punto cardinal que la 
caracteriza según el siguiente esquema: 
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Punto Cardinal 

Angulo de Toma 

Rango Medio Rango Inferior Rango superior 

NNE 

Norte Noreste 

22.505 

11,25 

33,75 

NE 

Noreste 

45.005 

33,75 

56,25 

ENE 

Este Noreste 

67.505 

56,25 

78,75 

E 

E ste 

90.005 

78,75 

101,25 

ESE 

E ste S udeste 

112.505 

101,25 

123,75 

SE 

S udeste 

135.005 

123,75 

146,25 

SSE 

S ur S udeste 

157.005 

146,25 

168,75 

S 

Sur 

180.005 

168,75 

191,25 

sso 

S ur S udoestes 

202.505 

191,25 

213,75 

so 

S udoeste 

225.005 

213,75 

236,25 

oso 

Oeste S udoeste 

247.505 

236,25 

258,75 

0 

Oeste 

270.005 

258,75 

281,25 

ONO 

Oeste Noroeste 

292.505 

281,25 

303,75 

NO 

Noroeste 

315.005 

303,75 

326,25 

N NO 

Norte Noroeste 

337.505 

326,25 

348,75 

N 

Norte 

360.005 

348,75 

11,25 


Clasificación: se establece que este ítem corresponde a lo que observa en la fotografía, esto es: flora, 
fauna, impactos, paisaje. 


Coordenada donde fue tomada la foto: se toman las coordenadas norte, este y la altitud del punto donde 
se tomó la fotografía 


N° FICHA: se identifica el número de ficha asociada a la fotografía, identificándose si esta es ambiental o 
geológica 
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I o División: corresponde a la clasificación de acuerdo a región 
2 o División: corresponde a la clasificación de acuerdo a provincia. 

3 o División: corresponde a la clasificación de acuerdo a comuna 
4 o División: corresponde a la clasificación de acuerdo a sección 

Tramo: se identifica el tramo al cual corresponde la toma de la fotografía 

Subtramo: se identifica el tramo al que corresponde la toma de la fotografía 

Sección: se identifica la sección donde se toma la fotografía. 

Finalmente cabe señalar que en anexo de planimetría, las fichas fotográficas se presentan en los planos 
64 a 69. También se adjuntan las fichas fotográficas. 
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3. LINEA DE BASE DE FLORA Y VEGETACION 

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES Y BIOGEOGRAFICAS DE LA FLORA. 

Los tramos analizados del Qhapaq Ñan se encuentran en el ámbito del altiplano y del desierto de 
Atacama. Respecto del altiplano, en Chile éste se extiende entre los 18° y 27° LS; el área presenta un 
régimen de clima de tendencia tropical (Di Castri & Hajek 1976), caracterizado por la existencia de 
precipitaciones en forma de lluvia, principalmente en verano. Existe un gradiente de precipitaciones que 
muestra una disminución de la pluviometría en sentido norte-sur; mientras que en Parinacota (18°1TLS) 
el promedio es de 316 mm anuales (Fuenzalida 1965), en Ollague (21°12'LS) alcanza sólo a 82 mm 
(Navarro 1993) alcanzando el mínimo en el área de Llullaillaco (Arroyo et al, 1998). Más al sur, el clima es 
de tendencia mediterránea, con escasas, pero crecientes precipitaciones invernales y se clasifica como 
mediterráneo perárido (Di Castri & Hajek 1976). El gradiente pluviométrico norte-sur y la irrupción del 
desierto de Atacama generan un empobrecimiento latitudinal de la riqueza florística que se expresa a 
partir de los 23° de latitud sur. Allí el desierto actuaría como una importante barrera biogeográfica para la 
migración norte-sur de la flora andina (Villagrán 1983), interrumpiendo la distribución de una parte 
importante de las especies de carácter puneño (sensu Kalin-Arroyo 1982). 

La flora de los tramos del altiplano ha sido incluida por Cabrera et al. (1973) en el Dominio Andino 
Patagónico, Provincias Altoandina y Puneña; y el tramo del río Copiapó, en la provincia del Desierto. 
Udvardy (1975) propone que la flora del área se encuentra en la Ecozona Neotropical; los tramos de las 
Regiones de Arica (XIV) y Antofagasta (II), en la provincia biogeográfica de la Andina sureña, en tanto 
que los de la Región de Atacama, en la del Desierto del Pacífico. Los planos donde se muestran las 
provincias de Udvardy, se presentan desde el plano 1 al 6. 

Recientemente el Word Wildlife Foundation (WWF), realizó una clasificación basada en eco-regiones; de 
acuerdo con los antecedentes que se pueden obtener en su sitio web para los tramos analizados serían 
las siguientes: 

a) Eco-región de la Puna seca (altiplano de Putre, Alto Loa, San Pedro de Atacama): Esta ecoregión 
abarca la parte sur-central de la Cordillera de los Andes y se caracteriza por un clima frío y seco. Sin 
embargo, posee numerosos microclimas que proporcionan las condiciones necesarias para que exista 
una gran biodiversidad. 

Esta ecorregión es muy seca. La vegetación característica se compone por hierbas tropicales alpinas con 
arbustos enanos, los cuales se presentan por encima de 3500 m entre la línea de árboles y de la nieve 
permanente. 

La Puna seca se distingue de otros tipos de puna, por su precipitación anual, o la falta de lluvias. Esta 
ecorregión recibe menos de 400 mm de lluvia cada año, y es muy estacional, con ocho meses de 
estación seca prolongada. La puna seca de los Andes Centrales es la única ecorregión que posee una 
flora y fauna tan adaptada a temperaturas y altitudes tan extremas. La región contiene bosques de 
Polylepis, el único género arborescente que se produce naturalmente en las altas elevaciones. Se 
encuentran, también, en la región varias especies de camélidos andinos. 

Se han encontrado 14 especies endémicas de mamíferos, como Possum (Gracilinanus aceramarcae), un 
Armadillo (Chaetophractus nationi), Chozchoz (Octodontomys gliroides), zorro culpeo (Pseudalopex 
culpaeus), guanaco (Lama guanicoe), y el venado (Hippocamelus antisensis). 

La principal amenaza para la ecoregión es la conversión de tierras destinadas a agricultura y pastoreo. 


b) Eco-región de los Desiertos de Sechura a Atacama (tramos de Portal del Inca -El Salvador- y río 
Copiapó): Esta ecorregión, comprende el desierto de Atacama y los desiertos de Sechura, forma una 
franja continua de desierto por casi 3.500 km (1.300 millas) a lo largo de la costa de Chile y Perú. Cuenta 
con algunas de las áreas más secas del mundo, en las cuales prácticamente no llueve. Esta ecorregión 
se encuentra rodeada por montañas, sus temperaturas medias oscilan entre los 19 °C en invierno y los 
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22 °C en verano. Hay zonas que se encuentran muy influenciadas por la corriente de Humboldt, lo cual 
produce ausencia de lluvias por años. 

Sin embargo, esta ecorregión posee aproximadamente 1300 especies de plantas de las cuales el 60% se 
encuentra en Atacama y el 40% en Sechura, y sólo 68 especies están presentes en ambas regiones. Las 
especies presentes corresponden en su mayoría a cactus y plantas con flores que sobreviven de la 
absorción de la humedad de la niebla y el rocío. Se descubrieron recientemente especies raras y 
endémicas que incluyen miembros del género Copiapoa. Los mamíferos característicos de esta zona son 
el Guanaco (Lama guanicoe) y los leones marinos (Otaria byronia). Con respecto a las aves se 
encuentran especies como Slender-billed Finch (Xenospingus concolor), Gran Inca-Finch (Incaspiza 
pulchra), y de Raimondi Yellow-Finch (Sicalis raimondi), y Pied-crested Tit-Tyrant (Anairetes reguloides). 

Esta eco región se encuentra amenazada principalmente por la minería, la urbanización, construcción de 
carreteras, pastoreo y ganadería, recolección de leña y de plantas comerciales, contaminación y erosión 
de los suelos. 

c) Matorral Chileno: El matorral chileno representa la única eco-región de tipo Mediterránea compuesta 
por matorrales de toda América del Sur, y pertenece a uno de los cinco ecosistemas de este tipo en el 
mundo. Alberga una gran diversidad de especies vegetales y animales, endémicos de la región. 

Esta ecorregión posee suelos muy fértiles, debido a que muchos ríos desembocan en ella, permitiendo 
que se deposite una gran cantidad de minerales. Con respecto al clima, esta zona presenta veranos 
cálidos y secos, con temperaturas que alcanzan los 30 °C, e inviernos fríos y húmedos, con temperaturas 
cercanas a los 10°C 

Posee muchas especies de cactus incluido el Trichocereus litoralis. Por otra parte cerca de 1.500 
especies de plantas son endémicas de la región, como Pitavia, Valdivia, keule, Tetilla, Lardizabala, 
pubiflora, la palma chilena (Jubea chilensis), entre otras. Entre los animales que se encuentran aquí hay 
varias especies de lagartijas, varias del género Liolaemus. También se encuentran 5 especies roedores 
endémicos, 2 de marsupiales, y 15 especies endémicas de aves, incluyendo tres especies de aves 
tapaculo: la Tenca, la Perdiz chilena, y el picaflor gigante. 

Esta eco-región se ve amenazada por la conversión a la agricultura, la urbanización, el desarrollo de los 
pastos, los frecuentes incendios de origen humano, las especies exóticas y el pastoreo. 

La información planimétrica de estas ecoregiones, se presentan en anexo de planimetría: Planos 7 al 12. 
adicionalmente, se presenta la información referida a bioclimas (planos 13 a 18) 

3.2. CLASIFICACIONES DE VEGETACIÓN 

Schmithusen (1956) clasifica la vegetación del sector del altiplano de Chile en la formación Andina 
Subtropical, en tanto que la del desierto de Atacama en la formación del Desierto. 

Gajardo (1998) clasifica la sección de los tramos de Zapahuira-Socoroma-Putre y del alto Loa-San Pedro 
de Atacama, en la Región fitogeográfica de la Estepa Altoandina; sub-región del Altiplano y de la Puna. 
La primera de ellas en la formación de la Estepa Arbustiva Pre-altiplánica, dominada por especies de 
Balbisia, Fabiana y Adesmia, formación llamada localmente como “tolar”. La sección del alto Loa, por su 
extensión en altitud ocupa en parte el territorio de la Región de la Estepa Andina, con presencia de 
especies de la formación de la Estepa Arbustiva Pre-puneña con presencia de Fabiana ramulosa y 
Baccharis tola; y también en parte de la Región del Desierto, sub-región del Desierto Andino, en las 
formaciones del Desierto de la Cuenca Superior del río Loa y del Desierto de los Aluviones, en ambas 
siendo importantes especies como Atriplex imbricata, Tiquilia atacamensis, Adesmia atacamensis y 
Cistanthe salsoloides. El tramo del Portal del Inca se ubica en la Región del Desierto, sub-región del 
Desierto andino, con la formación del Desierto Estepario de El Salvador; finalmente la sección del río 
Copiapó, en la misma región, pero en la sub-región del Desierto florido de las Serranías. 

Luebert y Pliscoff (2008) proponen una clasificación de la vegetación del país en pisos de bioclima. En 
relación con ella, la clasificación de la vegetación del tramo y sbtramos incluyendo las zonas de vida 
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indicadas como aplicables para Chile, resulta en la siguiente tabla de doble entrada. Posteriormente se 
entregan las definiciones de cada uno de los pisos de vegetación que corresponden a estas zonas de 
vida, los que se presentan por áreas de estudio. 


Tabla 2. Pisos y 1 

formaciones de vegetación 


Matorral bajo 
de altitud 

Matorral bajo 
desértico 

Herbazal 
de altitud 

Bosque 

espinos 

Matorral 

desértico 1 

Fabiana ramulosa y Diplostephium meyenii 

X 





Mulinum crassifolium y Urbanía pappigera 






Fabiana squamata y Festuca chrysophylla 

X 





Fabiana denudata y Chuquiraga atacamensis 

X 





Parastrephia lepidophylla y Parastrephia 

quadrangularis 

X 





Atriplex imbricata y Acantholippia punensis 






Adesmia atacamensis y Cistanthe salsoloides 


X 




Atriplex imbricata y Acantholippia deserticota 


X 




Atriplex atacamensis y Tessaria absinthioides 





X 

Huidobria chilensis y Nolana leptophylla 





X 

Skytanthus acutus y Atriplex deserticola 





X 

Atriplex imbricada 


X 




Adesmia argéntea y Bulnesia chilensis 





X 


Esta información, se contiene en planimetría de zonas de vida. Ver anexo de planimetría del 19 al 24. 


Subtramo 1 Putre-Zapahuira 

Matorral bajo tropical andino con Fabiana ramulosa y_ Diplosteohium mevenii: Matorral denso 
dominado por Fabiana ramulosa y Diplostephium meyenii, Lophopappus tarapacanus y 
Baccharis boliviensis en la estrata arbustiva, que puede alcanzar mas de 1 m de altura. Una 
estrata de arbustos bajos y suculentas está compuesta principalmente por Chersodoma 
jodopappa, Balobisia microphylla, Junellia seriphioides y Opuntia echinacea , mientras que en la 
estrata herbácea participan Stipa plubiflora, Eragrostis peruviana y Cheilanthes pruinata. 
Algunas epífitas como Mutisia acuminata también son frecuentes. En la zona norte de este piso 
de vegetación es posible observar pequeños bosquetes de Polylepis rugulosa y Chuquiraga 
ssp. Rotundifolia, mientras que en su área de distribución sur se han reportado comunidades 
dominadas por Echinopsis atacamensis y Lobivia ferox. 


Tramo 2 Alto Loa. Miño- Lasaría 

Matorral bajo tropical andino de Muíinum crassifolium y Urbanía oapoiaera: Matorral bajo, 
dominado por plantas pilvinadas y gramíneas en mechón entre las que destacan Mulinun 
crassifolium, Urbanía pappigera , Adesmia caespitosa, Stipa frígida y Deyeuxia crispa, a las que 
se asocia un elenco diversificado de herbáceas rotuladas, tales como Chaetanthera resoluta, 


1 De acuerdo a instructivo, esta clasificación asimilable a zonas de vida no se aplica a Chile; no obstante, el estudio 
realizado, arrojó que ésta si tiene representación en el área de estudio. 
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Nototriche auiricoma y Perezia atacamensis. En algunos sectores marca el límite altitudinal de 
la vegetación vascular, en cuya extensión puede mezclarse en una transición difusa con los 
elementos de Herbazal tropical andino de Chaetanthera sphaeroidalis, en que en algunos casos 
define un piso de vegetación por encima de este. 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana sguamata y Festuca chrvsophylla: Matorral con 
gramíneas, dominado por los arbustos Fabiana squamata y Parastrephia quadrangularis y las 
gramíneas Festuca chrysophylla, stipa frígida, S.nardoides y S.venusta. También están 
presentes con abundancias variables los arbustos Fabiana squamata, adesmia melanthes y 
chuquiraga atacamensis, y los cojines Azorella compacta y Pycnophyllum bryodes. En algunos 
sectores muy localizados de este piso de vegetación se ha reportado la presencia de bosquetes 
de Polylepsis tarapacana, que alcanzan su limite sur de distribución. 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana denudata v Chugujraga atacamensis : Matorral 
dominado por los arbustos Fabiana denudata, Chuquiraga atacamensis, Fabiana ramulosa y 
Bccharis boliviensis. También participan otros arbustos, como Haplopappus rigidus y Ephedra 
breana y gramíneas como Stipa frígida y S. venusta. En algunos sectores de la zona baja de 
este piso de vegetación, en la transición con el piso de algunos sectores de la zona baja de este 
piso de vegetación se desarrollan poblaciones de la Cactácea columnar Echinopsis 
atacamensis. 

Matorral bajo desértico tropical andino de Atriplex imbricata v Acantholiopia deserticola: Matorral 

muy abierto, con o sin suculentas, generalmente dominado por Atriplex imbricata, Acantholippia 
deserticola y Ambrosia artemisioides, en el que otras especies como Chuquiraga kuschelii, 
Oreocereus leucotrichus o Stipa frígida pueden ser localmente abundantes. En algunos sectores 
del norte de la región de Antofagasta es posible observar formaciones de Echinopsis 
atacamensis asociadas altitudinalmente a la transición entre este piso de vegetación y el 
inmediatamente superior: Matorral bajo tropical andino de Fabiana denudata y Chuquiraga 
atacamensis 

Matorral bajo tropical andino de Parastrephia lepidgphylla v Parastrephia quadrangularis'. 

Matorral bajo dominado por Parastrephia lepidophylla y Parastrephia quadrangularis, con 
participación importante de Fetusca orthophylla y Tetraglochin cristatum, en el que 
participanalgunas hierbas perennes como Nototriche turritella, aunque con bajos valores de 
constancia. En algunos sectores de coluvios o aluvios pedregosos se observan grandes 
extensiones dominadas por Tetraglochin cristatum, lo que probablemente corresponde a zonas 
de mayor aridez local o a una fase de degradación producto del sobrepastoreo. 

Matorral bajo desértico tropical andino con Atriplex imbricata v Acantholiopia ounensis: 

Matorral bajo desértico tropical interior con Adesmia atacamensis v Cistanthe alsglgides : 

Matorral muy abierto extremadamente xeromórfico en el que domina Adesmia atacamensis y 
Cistanthe salsoloides, acompañadas por un elenco variable de especies ente las que pueden 
mencionarse Huidobria fruticosa, Dinemandra ericoides y Ephedra breana. Generalmente la 
vegetación se asocia a situaciones a situaciones micro topográficas favorables, donde se 
acumula la escasa humedad. Recibe influencias marginales de lluvias de verano. 


Subtramo 3 Cupo-Incahuasi-Catarpe. 

Matorral bajo desértico tropical andino con Atriplex imbricata v Acantholiopia ounensis 

Matorral bajo desértico tropical interior con Adesmia atacamensis v Cistanthe alsglgides: (Ver 

en Tramo 2) 
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Matorral bajo desértico tropical andino de Atriplex imbricata v Acantholiopia desértico!a: (Ver en 

Tramo 2) 

Matorral desértico tropical interior de Atriplex atacamensjs y Tessaria absinthioides: Matorral 

alto, freatófilo, dominado por los arbustos Atriplex atacamensis y Tessaria absinthioides y la 
gramínea Distichlis spicata. Su presencia, asociada a los salares, esta determinada por la 
existencia de una napa freática que proporciona la humedad suficiente para compensar el 
déficit hídrico provocado por la escasez de las precipitaciones a pesar de lo cual se ha 
considerado como una unidad independiente. Ocasionalmente es posible observar la presencia 
de los árboles espinosos Prosopis alba y Geoffroea decorticans. Debido a estar edificadamente 
condicionada no es posible reconocer comunidades zonales e intrazonales. 


Subtramo 4A: Despoblado de Atacama: Camar-Peine. 

Matorral desértico tropical interior de Atriplex atacamensis v Tessaria absinthioides: (Ver en 

Subtramo 3) 

Matorral bajo desértico tropical andino de Atriplex imbricata v Acantholiopia desértico la: (Ver en 

Tramo 2) 


Subtramo 4B: Despoblado de Atacama: Portal del Inca-Sierra de Capis 

Matorral desértico tropical interior de Huidobna chiiensis v Nolana leptophylla : Matorral muy 
abierto en el que dominan Noalana leptophylla, Huidobria chiiensis, y Encelia canescens, a las 
que ocasionalmente se agregan Artriplex deserticola, A. imbricada y Heliotropium glutinosum. 
Salvo referencias antiguas, no existen mayores antecedentes sobre este piso de vegetación 

Matorral desértico mediterráneo interior de Skytarrthus acutus v Atriplex deserticola: Matorral 

muy abierto en el que dominan los arbustos Skytanthus acutus y Atriplex deserticota, a las que 
se asocian subarbustos Encelia canescens, Fagonia chiiensis, Alona rostrata, Heliotropium 
mysotifolium, H. megalanthum y las herbáceas Argelia radiata, Solana baccata, Calandrinia 
longiscapa, Tetragonia copiapina, T. macrocarpa y otras, las que emergen solo durante los años 
mas lluviosos. En las zonas aluviales es posible observar comunidades intrazonales dominadas 
por Heliotropium sinuatum, que no han sido formalmente definidas. Este piso de vegetación 
contrasta con el situado inmediatamente hacia la costa, puesto que esta sometido al efecto de 
sombra de lluvias provocado por la cordillera de la Costa. 

Matorral bajo desértico tropical-mediterráneo andino de Atriplex imbricada: Matorral abierto, 
pobre en especies, dominado casi exclusivamente por Atriplex imbricata, y acompañado por 
algunos elementos propios del piso altitudinal superior, como Cristaria andícola y Adesmia 
hystrix. También están presentes fuertes influencias desérticas que se manifiestan en la 
presencia ocasional de Adesmia atacamensis y Argelia tomentosa. Existen muy pocos datos 
directos de terreno publicados y al igual que para las unidades anteriores, gran parte de la 
información se basa en el trabajo de Philippi. 


Subtramo 5: Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada. 

Matorral desértico mediterráneo interior de Adesmia argéntea v Bulnesia chiiensis'. Matorral muy 
abierto dominado por arbustos altos como Adesmia argéntea, Bulnesia chiiensis, 
Balsamocarpon brevifolium, Cordia decandra, Heliotropium, sinuatum, pintoa chiiensis, Proustia 
ilicifolia y otras. También son frecuentes los arbustos bajos, principalmente Caesalpinia 
angulata, Encelia canescens, Pleurophora pungens y las Cactáceas Opuntia berterii y 
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Echinopsis coquimbanus. Las herbáceas son abundantes durante la primavera de los años 
lluviosos, destacando la presencia de Cruckshanksia pumita y Argelia radiata. Ha sido muy 
poco estudiado en cuanto a composición y estructura, habiéndose identificado para el área solo 
una comunidad de carácter zonal, pero, a base de referencias indirectas, es probable, que entre 
las comunidades extrazonales hayan algunas propias de quebradas dominadas por Schinus 
polygamus y Prosopis flexuosa o por Acacia caven y Prosopis chilensis, aunque no han sido 
formalmente definidas. 

Matorral desértico mediterráneo interior de Skytanthus acutus v Atriplex deserticola: (Ver en 

Subtramo 4B) 

3.3. OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO DE LA FLORA Y VEGETACION. 

Respecto de los tramos que se encuentran en el ámbito del “Qhapaq Ñan propuestos para ser 
catalogados como “Patrimonio de la Humanidad” los objetivos de esta línea de base son los siguientes: 

Flora 

Determinar la riqueza específica, la composición y las formas de crecimiento de la flora vascular. 
Vegetación 

Realizar una clasificación y una cartografía de las comunidades de vegetación. 


3.4. METODOS 

Subtramo 1: Putre-Zapahuira 

Tramo 2: Alto Loa. Miño - Lasaña 

Áreas de Paisaje Cultural: Ayquina, Toconce, Caspana, Turi, Cupo - Paniri 

Subtramo 3: Cupo-lncahuasi; Catarpe 

Subtramo 4A: Despoblado de Atacama: Camar - Peine 

Subramos 4B: Despoblado de Atacama: Portal del Inca-Sierra de Capis. 

Subtramo 5: Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada 


El área de estudio se visitó entre los días 3 y el 21 de agosto de 2009. En general se contó con acceso a 
la mayoría de los tramos se debían levantar. La campaña se llevó a cabo en invierno, razón por la que las 
plantas herbáceas, particularmente las anuales están sub-representadas en la riqueza total. En el área de 
los tramos 4B Portal del Inca-Sierra de Capis y 5, Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada , 
además, se registra una sequía prolongada que dificultó, además, el registro y la identificación de algunas 
plantas leñosas. 

Los resultados están separados en flora y vegetación y se presentan por tramo. 


3.4.1. FLORA 

El registro de la flora vascular terrestre se realizó por observación directa de ella en el área de la 
investigación. Para establecer la riqueza y la composición, algunas especies se registraron a partir de su 
identificación en terreno mientras que especímenes de las no identificadas se colectaron para 
determinarlas en gabinete, con la ayuda de la literatura pertinente. La nomenclatura científica de las 
especies sigue a Marticorena & Quezada (1985), Marticorena et al, (1998), Squeo et al. (2008) y 
Zuloaga et al. (2009). La nomenclatura de los géneros de cactáceas sigue principalmente el consenso de 
I.O.S. (1986). Para cada tramo se presenta una lista completa de la flora vascular terrestre, observada en 
la campaña de terreno, donde a cada especie se le asigna la familia, el nombre vulgar según Gajardo 
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(1993) y Villagrán & Castro (2003), la forma de crecimiento, el origen geográfico y la categoría de 
conservación. 

Para el análisis de las formas de crecimiento se consideraron los siguientes tipos: 

• Árboles: Especies leñosas que presentan uno o pocos ejes principales (tronco). 

• Arbustos: Especies leñosas, bien ramificadas desde la base . 

• Suculentas: Incluye especies leñosas con los tallos suculentos (cactáceas). 

• Plantas parásitas: aquellas que no poseen clorofila y viven en una planta huésped. 

• Hierbas perennes: Se incluyen las especies cuyos individuos poseen órganos de 
resistencia subterráneos y rebrotan en primavera. 

• Hierbas anuales: Se incluyen las especies que sobreviven a la estación desfavorable sólo 
mediante sus semillas. 

La asignación de categorías de conservación de las especies se realizó de acuerdo con Benoit en 
CONAF (1989), Belmonte et al (1998), Baeza et al (1998) y Ravenna et al (1998). Además se incluyen 
además las especies clasificadas por CONAMA en sus procesos de 2005, 2006 y 2007 (con resolución 
en el Diario Oficial del 30 de Junio 2008). Las categorías utilizadas son vulnerable, rara e 
insuficientemente conocida. A las plantas leñosas, las suculentas y los heléchos que han sido clasificados 
al nivel nacional y no presentan amenazas se les asignó la categoría de conservación “sin amenaza”; las 
especies herbáceas aún no clasificadas se consideran como “no evaluadas”. 


3.4.2. VEGETACIÓN 

El levantamiento y clasificación de las comunidades de vegetación se hizo in situ mediante la 
metodología de la Carta de Ocupación de Tierras (Etienne y Prado, 1982). Esta metodología se basa en 
el registro de los cambios de fisonomía y de las especies dominantes para obtener las unidades de 
vegetación que se denominan “formaciones” que aquí hemos reemplazado por “comunidad” por tener un 
significado ecológico más universal. Para cada comunidad se registraron las especies dominantes y la 
cobertura por estrato. La cobertura de los estratos se estimó visualmente con la siguiente escala: 1: 1- 
5%; 2: 5-10%; 3:10-25%; 4: 25-50%; 5: 50-75%; 6: 75-90% y 7: 90-100%. 

En los escasos sectores en que no hubo acceso directo al trazado, se recurrió a fotos aéreas incluyendo 
las que se encuentran en el sitio web de Google Earth. 

En relación con la extensión de la cartografía (ancho), se cartografió considerando las cuenca visuales de 
paisaje y cotas. 
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3.5. RESULTADOS 
3.5.1. FLORA 

I. Subtramo 1 Putre - Zapahuira 

En este tramo se registraron 94 especies nativas, de ellas, 8 son endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguiente Tabla. 


Tabla 3. Subtramo 1 Putre-Zapahuira: Flora vascular, especies nativas 


Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar* 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría de 

conservación 

Cheilanthes pruinata 

Adiantaceae 

Chujchu, qusupe 

Hierba perenne 

Nativa 

Rara** 

Notholaena nivea 

Adiantaceae 

Qusupi,chuju 

hembra 

Hierba perenne 

Nativa 

No amenazada 

Pellaea ternifolia 

Adiantaceae 

Qusupi,chuju 

macho 

Hierba perenne 

Nativa 

Insuf. conocida 

Cryptantha sp. 

Boraginaceae 

Chapinqhora 

Anual 

Indeterminada 

Indeterminada 

Corryocactus brevistylus 

Cactaceae 

Cardón 

Suculenta 

Nativa 

No amenazada 

Neowerdermannia chilensis 

Cactaceae 


Suculenta 

Endémica 

Rara** 

Opuntia echinacea 

Cactaceae 

Tunilla 

Suculenta 

Nativa 

Rara** 

Opuntia ignescens 

Cactaceae 

Piskayu 

Suculenta 

Nativa 

No amenazada 

Opuntia soehrensii 

Cactaceae 

Ayrampo 

Suculenta 

Nativa 

No amenazada 

Opuntia sphaerica 

Cactaceae 

J a laja la 

Suculenta 

Nativa 

No amenazada 

Oreocereus hempelianus 

Cactaceae 

Achakaño 

Suculenta 

Nativa 

No amenazada 

Oreocereus leucotrichus 

Cactaceae 

Pichaja 

Suculenta 

Nativa 

No amenazada 

Senna birostris ssp. arequipensis 

Caesalpinaceae 

Tara del campo 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Cardionema ramosissima 

Caryophyllaceae 

Espina perro 

Anual 

Nativa 

No evaluada 

Spergularia fasciculata 

Caryophyllaceae 

Pachareke 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Atriplex imbricata 

Chenopodiaceae 

Ojalar 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Atriplex sp. 

Chenopodiaceae 


Anual 

Indeterminada 

Indeterminada 

Ageratina sp 

Compositae 


Arbusto 

Indeterminada 

Indeterminada 

Ambrosia artemisioides 

Compositae 

Tikara 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Baccharis alnifolia 

Compositae 

Chillka blanca 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Baccharis boliviensis 

Compositae 

Tolilla 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Baccharis santelicis 

Compositae 

Ñaka tola 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Baccharis sp. 

Compositae 


Arbusto 

Indeterminada 

Indeterminada 

Chersodoma arequipensis 

Compositae 

Poq'ot'ula 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Chersodoma jodopappa 

Compositae 

Poq'ot'ula 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Chuquiraga spinosa 

Compositae 

Ch'ana 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Conyza sp. 

Compositae 


Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Coreopsis suaveolens 

Compositae 

C hirichiri 

Arbusto 

Endémica 

No amenazada 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar* 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría de 

conservación 

Diplostephium meyenii 

Compositae 

Tola de alma 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Gnaphaliumtarapacanum 

Compositae 

Chinchillawa 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Lophopappus tarapacanus 

Compositae 

Tajana 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Mutisia acuminata 

Compositae 

Pinawa 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Mutisia hamata 

Compositae 

Chinchirkuma 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Parastrephia lepidophylla 

Compositae 

Sipu tola 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Plazia daphnoides 

Compositae 

Chinchirkuma 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Polyachyrus sphaerocephalus 

Compositae 

Sokasoka 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Senecio ctenophyllus 

Compositae 

Tuksatuksa 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Senecio reicheanus 

Compositae 

F lor amarilla 

Arbusto 

Endémica 

No amenazada 

Senecio sp. 

Compositae 


Arbusto 

Indeterminada 

Indeterminada 

Stevia chamaedrys 

Compositae 


Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Tagetes multiflora 

Compositae 

Soyko 

Anual 

Nativa 

No evaluada 

Viguiera pazensis 

Compositae 

Sorona 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Cuscuta chilensis 

Convolvulaceae 

Cabello 

Parásita 

Nativa 

No evaluada 

Descurainia stricta 

Cruciferae 

Kasawe 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Neuontobothrys sp. 

Cruciferae 

Lata lata 

Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Carex maritima var. misera 

Cyperaceae 

Pelo de chancho 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Eleocharis sp. 

Cyperaceae 

T'champa 

Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Thelypteris argentina 

Dryopteridaceae 

Regalis 

Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Ephedra breana 

Ephedraceae 

Pingopingo 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Escallonia angustifolia 

Escalloniaceae 

Q'ero, kero 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Adesmia spinosissima 

Fabaceae 

Añawa negra 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Adesmia verrucosa 

Fabaceae 

Hediondilla 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Lupinus oreophilus 

Fabaceae 

Kela 

Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Geranium core-core 

Geraniaceae 

Core-core 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Bouteloua sp. 

Gramineae 

Pasto, pelillo 

Anual 

Indeterminada 

Indeterminada 

Bromus catharticus 

Gramineae 

Chojlla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Cortaderia jubata 

Gramineae 

Cola de zorro 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Deyeuxia cf. eminens 

Gramineae 

Waylla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Deyeuxia curvula 

Gramineae 

Chukchar 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Eragrostis peruvianus 

Gramineae 

Pasto cebadilla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Festuca deserticola 

Gramineae 


Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Festuca orthophylla 

Gramineae 

Paja brava 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Polypogon australis 

Gramineae 

Sailao 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Stipa leptostachya 

Gramineae 

Sikuya blanca 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Stipa rupestris 

Gramineae 

Paja de chojlla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Phacelia pinnatifida 

Hydrophyllaceae 

Floja de gentil 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar* 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría de 

conservación 

Krameria lappacea 

Krameriaceae 

Chapi, wilacuyo 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Balbisia microphylla 

Ledocarpaceae 

Purisa 

Arbusto 

Endémica 

No amenazada 

Cajophora cirsiifolia 

Loasaceae 

Itapilla 

Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Tarasa operculata 

Malvaceae 

Tarasa, malva 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Tarasa sp. 

Malvaceae 


Anual 

Indeterminada 

Indeterminada 

Mirabilis acuta 

Nyctaginaceae 


Anual 

Endémica 

No evaluada 

Plantago cf. tacnensis 

Plantaginaceae 

Anqoqhora 

Anual 

Nativa 

No evaluada 

Muehlenbeckia hastulata 

Polygonaceae 

Visvisa 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Polylepis rugulosa 

Rosaceae 

Keñoa 

Árbol 

Nativa 

En peligro* 

Tetraglochin spinosum 

Rosaceae 

Kaylla 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Quichamalium chilense 

Santalaceae 

Oqeqhora 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Calceolaria inamoena 

Scrophulariaceae 

Sapatilla 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Dunalia spinosa 

Solanaceae 

Yara 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Fabiana ramulosa 

Solanaceae 

Kipat'ula 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Fabiana stephanii 

Solanaceae 

Kipat'ula 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Nicotiana undulata 

Solanaceae 

Upe lipe 

Anual 

Nativa 

No evaluada 

Solanum chilense 

Solanaceae 

Altamisa 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Solanum furcatum 

Solanaceae 

Yerba mora 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Solanum lycopersicoides 

Solanaceae 


Arbusto 

Nativa 

En peligro* 

Solanum nitidum 

Solanaceae 

Ñuñumaya 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Solanum phyllanthum 

Solanaceae 


Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Eremocharis sp. 

Umbelliferae 


Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Urtica sp. 

Urticaceae 

Itapilla 

Anual 

Indeterminada 

Indeterminada 

Acantholippia tarapacana 

Verbenaceae 

Rikarika 

Arbusto 

Endémica 

No amenazada 

Glandularia gynobasis 

Verbenaceae 

Mamapasankayo 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

J unellia arequipensis 

Verbenaceae 

Canastillo 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

J unellia juniperina 

Verbenaceae 

Tola, kaylla 

Arbusto 

Nativa 

No amenazada 

Verbena hispida 

Verbenaceae 

Verbena 

Anual 

Nativa 

No evaluada 


*: Res. CONAMA 


* Villagrán y Castro, 2003 ,2008 

**: Belmonte et al, 
1998 


Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados siguientes. Se observa 
que en riqueza predominan las especies arbustivas, (46 %) seguidas por las hierbas perennes (33 %), las 
hierbas anuales (12 %) y las suculentas (cactáceas, 8 %). 
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Gráfico 1. Tramo Zapahuira-Putre. 
Flora vascular nativa: formas de crecimiento 



Entre las especies amenazadas se encontró a Polylepis rugosula (keñoa) y Solanum lycopersicoides, 
ambas consideradas como especies “en peligro” (CONAMA 2008), Baeza et al (1998), clasificaron como 
“rara” al helécho Cheilanthes pruinata (qusupe) y como “insuficientemente conocida” a Pellaea ternifolia 
(qusupe). Belmonte et al, (1998), consideraron como “rara” a las cactáceas Neowerdermania chilensis y 
Opuntia echinacea (tunilla). 

II. Tramo Alto Loa 

En este tramo se registraron 51 especies nativas, de ellas, 7 son endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguiente Tabla. 


Tabla 4. Tramo 2 Alto Loa. Miño-Lasaña: Flora vascular nativa 


Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría 

de conservación 

Notholaena nivea 

Adiantaceae 

Qusupi 

Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Azolla filiculoides 

Azollaceae 

J upa jupa 

Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Echinopsis atacamensis 

Cactaceae 

Cardón 

Suculenta 

Nativa 

Vulnerable** 

Opuntia conoidea 

Cactaceae 


Suculenta 

Endémica 

Rara** 

Opuntia ignescens 

Cactaceae 

Piskayu 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Opuntia soehrensii 

Cactaceae 

Ayrampo 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Atriplex atacamensis 

Chenopodiaceae 

Cachiyuyo 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Atriplex imbricata 

Chenopodiaceae 

Ojalar 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis boliviensis 

Compositae 

Tolilla 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis júncea 

Compositae 

Suncho 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis scandens 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis tola 

Compositae 

Tolita 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría 

de conservación 

Chuquiraga atacamensis 

Compositae 

Chana 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Haplopappus rigidus 

Compositae 

Baylahuén 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Helogyne macrogyne 

Compositae 

Tíkara 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Mutisia hamata 

Compositae 

Chinchirkuma 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Parastrephia lepidophylla 

Compositae 

Sipu tola 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Parastrephia lucida 

Compositae 

Tola de agua 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Parastrephia quadrangularis 

Compositae 

Koba 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Polyachyrus 

sphaerocephalus 

Compositae 

Sokasoka 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Senecio adenophyllus 

Compositae 

Tola hedionda 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Senecio nutans 

Compositae 

Chachacoma 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Senecio reicheanus 

Compositae 

Flor amarilla 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Senecio viridis 

Compositae 

Mukuraka 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Tagetes multiflora 

Compositae 

Soyko 

Anual 

Nativa 

No evaluada 

Tessaria absinthioides 

Compositae 

Sorona 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Scirpus americanus 

Cyperaceae 

Totora fina,unquillo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Ephedra breana 

Ephedraceae 

Pingo pingo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia atacamensis 

Fabaceae 

Moka macho, tamor 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Adesmia erinacea 

Fabaceae 

Añahua blanca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia hórrida 

Fabaceae 

Añahua 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Frankenia triandra 

Frankeniaceae 

Tiki'lla 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Cortaderia jubata 

Gramineae 

Cola de zorro 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Deyeuxia crispa 

Gramineae 


Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Deyeuxia sp. 

Gramineae 

Huaylla, Chukchar 

Hierba perenne 

Indeterminada 

No evaluada 

Distichlis spicata 

Gramineae 

Grama salada 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Festuca chrysophylla 

Gramineae 

Paja brava 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Festuca hypsophila 

Gramineae 

Huaylla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Polypogon australis 

Gramineae 

Sailao 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Stipa frígida 

Gramineae 

Sikuya 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Stipa leptostachya 

Gramineae 

Sikuya blanca 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Stipa nardoides 

Gramineae 

Chukuchuku 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

J uncus arcticus 

J uncaceae 

Unquillo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Caiophora chuquitensis 

Loasaceae 

Itapalla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Prosopis alba 

Mimosaceae 

Algarrobo 

Árbol 

Nativa 

Vulnerable*** 

Fabiana denudata 

Solanaceae 

Tara hembra 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Fabiana ramulosa 

Solanaceae 

Tara macho 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Azorella compacta 

Umbelliferae 

Llareta 

Arbusto 

Nativa 

Vulnerable* 

Acantholippia punensis 

Verbenaceae 

Rika rika 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

J unellia seriphioides 

Verbenaceae 

Rosa del campo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría 

de conservación 

Lampaya medicinalis 

Verbenaceae 

Lampaya 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 


*: Res. Conama, 

* Villagrán y Castro, 2003 2008 


**: Belmonte et al, 
1998 

***: CONAF, 1989 


Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados que se muestran en la 
Figura 2. Se observa que en riqueza predominan las especies arbustivas, (59 %) seguidas por las hierbas 
perennes (29 %), las suculentas (cactáceas,8%) y las hierbas anuales (2%). 


Gráfico 2. Tramo 2 Alto Loa.Miño-Lasaña. 
Flora vascular nativa: formas de crecimiento 



Entre las especies amenazadas se encontró a Azorella compacta (llareta), clasificada como “vulnerable” 
(CONAMA 2008). Prosopis alba (algarrobo) se considera como una especie “vulnerable” (CONAF 1989). 
Belmonte et al, (1998), consideraron como “vulnerable” a Echinopsis chilensis (cardón) y como “rara” a 
Opuntia conoidea. 


III. Área “Paisaje Cultural” 

En este tramo se registraron 55 especies nativas, de ellas, 4 son endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguiente Tabla. 
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Tabla 5. Tramo Area Paisaje Cultural Ayquina, Toconce, Caspana, Turi, Cupo-Paniri: Flora vascular 


Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría 

de conservación 

Notholaena nivea 

Adiantaceae 

Qusupi,chuju hembra 

Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Pellaea ternifolia 

Adiantaceae 

Qusupi,chuju macho 

Hierba perenne 

Nativa 

IC 

Azolla filiculoides 

Azollaceae 

J upa jupa 

Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Echinopsis atacamensis 

Cactaceae 

Cardón 

Suculenta 

Nativa 

Vulnerable*** 

Echinopsisformosa 

Cactaceae 

Koko, pasakana 

Suculenta 

Nativa 

Rara** 

Opuntia conoidea 

Cactaceae 


Suculenta 

Endémica 

Rara** 

Opuntia ignescens 

Cactaceae 

Piskayu 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Oreocereus leucotrichus 

Cactaceae 

Cardón blanco 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Lobelia oligophylla 

Campanulaceae 

Pasto de vega, topo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Atriplex imbricata 

Chenopodiaceae 

Ojalar 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Ambrosia artemisioides 

Compositae 

Tíkara macho 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis alnifolia 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis boliviensis 

Compositae 

Tolilla 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis júncea 

Compositae 

Suncho 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis scandens 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis tola 

Compositae 

Tolita 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Chuquiraga atacamensis 

Compositae 

Chana 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Diplostephium meyenii 

Compositae 

Tola de alma 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Haplopappus rigidus 

Compositae 

Baylahuén 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Polyachyrus sphaerocephalus 

Compositae 

Sokasoka 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Senecio nutans 

Compositae 

Chachacoma 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Senecio reicheanus 

Compositae 

F lor amarilla 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Senecio viridis 

Compositae 

Mukuraka 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Tagetes multiflora 

Compositae 

Soyko 

Hierba anual 

Nativa 

No evaluada 

Tessaria absinthioides 

Compositae 

Sorona 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Neuontobotrys elloanensis 

Cruciferae 


Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Neuontobotrys tarapacana 

Cruciferae 

Lata lata 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Carex marítima var. misera 

Cyperaceae 

Pelo de chancho 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Scirpus americanus 

Cyperaceae 

Totora fina,unquillo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Ephedra breana 

Ephedraceae 

Pingo pingo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia sp. 

Fabaceae 


Arbusto 

Indeterminada 

Indeterminada 

Adesmia atacamensis 

Fabaceae 

Moka macho, tamor 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Adesmia erinacea 

Fabaceae 

Añahua blanca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia hórrida 

Fabaceae 

Añahua 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría 

de conservación 

Geoffroea decorticans 

Fabaceae 

Chañar 

Árbol 

Nativa 

Sin amenaza 

Frankenia triandra 

Frankeniaceae 

Tiki'lla 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Bromus catharticus 

Gramineae 

Chojlla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Cortaderia jubata 

Gramineae 

Cola de zorro 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Deyeuxia sp. 

Gramineae 


Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Distichlis spicata 

Gramineae 

Grama salada 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Festuca hypsophila 

Gramineae 

Huaylla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Pennisetum chilense 

Gramineae 

Esporal 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Polypogon australis 

Gramineae 

Sailao 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Stipa sp. 

Gramineae 

Chukuchuku 

Hierba perenne 

Indeterminada 

Indeterminada 

Myriophyllum quítense 

Haloragaceae 

Loroma 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Krameria lappacea 

Krameriaceae 

Tíkara hembra 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Cajophora rosulata 

Loasaceae 

Itapalla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Tarasa operculata 

Malvaceae 

Tarasa, malva del cerro 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Quinchamalium chilense 

Santalaceae 

Quinchamali 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Fabiana denudata 

Solanaceae 

Tara hembra 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Fabiana ramulosa 

Solanaceae 

Tara macho 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Fabiana squamata 

Solanaceae 

Koba Santiago 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Lycium humile 

Solanaceae 

J ume 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Acantholippia punensis 

Verbenaceae 

Rika rika 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

J unellia seriphioides 

Verbenaceae 

Rosa del campo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 


* Villagrán y Castro, 
2003 


**: Belmonte et al, 
1998 

***: CONAF, 1989 


Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados que se muestran a 
continuación. Se observa que en riqueza predominan las especies arbustivas, (50 %) seguidas por las 
hierbas perennes (38 %), las suculentas (cactáceas, 8%) y los árboles (2%) y las hierbas anuales (2%). 
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Gráfico 3. Area Paisaje Cultural. 

Flora vascular nativa: formas de crecimiento 



Entre las especies amenazadas, Belmonte et al, (1998), consideraron como “raras” a Echinopsis (Lobivia) 
formosa (koko) y Opuntia conoidea; entre las especies de heléchos, Pellaea ternifolia (qusupi), se 
clasificó como “insuficientemente conocida” (Baeza et al, 1998). 

IV. Subtramo 3 Incahuasi-Catarpe 

En este tramo se registraron 35 especies nativas, de ellas, 2, endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguienteTabla. 


Tabla 6. Subtramo 3 Cupo.lncahuasi; Catarpe: Flora vascular nativa 


Especie 

Familia 

Nombre 

Forma de 

Origen 

Categoría 



vulgar 

crecimiento 

geográfico 

de conservación 

Azolla filiculoides 

Azollaceae 

J upa jupa 

Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Tiquilia atacamensis 

Boraginaceae 

Kauchal 

Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Echinopsis atacamensis 

Cactaceae 

Cardón 

Suculenta 

Nativa 

Vulnerable*** 

Echinopsis formosa 

Cactaceae 

Koko, pasakana 

Suculenta 

Nativa 

Rara** 

Opuntia ignescens 

Cactaceae 

Piskayu 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Oreocereus leucotrichus 

Cactaceae 

Cardón blanco 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Lobelia oligophylla 

Campanulaceae 

Pasto de vega, topo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Atriplex atacamensis 

Chenopodiaceae 

Cachiyuyo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Atriplex imbricata 

Chenopodiaceae 

Ojalar 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis alnifolia 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría 

de conservación 

Baccharis boliviensis 

Compositae 

Tolilla 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis scandens 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis tola 

Compositae 

Tolita 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Chuquiraga atacamensis 

Compositae 

Chana 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Tessaria absinthioides 

Compositae 

Sorona 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Urmenetea atacamensis 

Compositae 

Koka 

Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Scirpus americanus 

Cyperaceae 

Totora fina,unquillo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Zameioscirpus 

atacamensis 

Cyperaceae 

T'champa 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Ephedra breana 

Ephedraceae 

Pingo pingo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia hórrida 

Fabaceae 

Añahua 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Geoffroea decorticans 

Fabaceae 

Chañar 

Árbol 

Nativa 

Sin amenaza 

Bromus catharticus 

Gramineae 

Chojlla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Cortaderia jubata 

Gramineae 

Cola de zorro 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Distichlis spicata 

Gramineae 

Grama salada 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Polypogon australis 

Gramineae 

Sailao 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

J uncus arcticus 

J uncaceae 

Unquillo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Cajophora rosulata 

Loasaceae 

Itapalla 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Tarasa operculata 

Malvaceae 

Tarasa, malva del 
cerro 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Prosopis alba 

Mimosaceae 

Algarrobo 

Árbol 

Nativa 

^Vulnerable 

Ranunculus cymbalaria 

Ranunculaceae 


Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Fabiana denudata 

Solanaceae 

Tara hembra 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Fabiana ramulosa 

Solanaceae 

Tara macho 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Lycium humile 

Solanaceae 

J ume 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Acantholippia punensis 

Verbenaceae 

Rika rika 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

J unellia seriphioides 

Verbenaceae 

Rosa del campo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 


Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados que se muestran en el 
gráfico siguiente. Se observa que en riqueza predominan las especies arbustivas, (46%) seguidas por las 
hierbas perennes (37%), las suculentas (11%) y los árboles (6%). 


Entre las especies amenazadas se encontró a Prosopis alba (algarrobo) que se considera como una 
especie “vulnerable” (CONAF 1989). Entre las cactáceas, Echinopsis atacamensis, se clasificó como 
“vulnerable” (CONAF, 1989); Echinopsis (Lobivia) formosa (koko) fue considerada por Belmonte et al, 
(1998) como “rara”. 
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V. Subtramo 4A Despoblado de Atacama: Camar-Peine 

En este tramo se registraron 18 especies nativas, de ellas, 3, endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguiente Tabla. 


Tabla 7. Subtramo 4A Despoblado de Atacama: Camar-Peine: Flora vascular nativa 


Especie 

Familia 

Nombre 

Forma de 

Origen 

Categoría 



vulgar 

crecimiento 

geográfico 

de conservación 

Tiquilia atacamensis 

Boraginaceae 

Kauchal 

Hierba 

perenne 

Endémica 

No evaluada 

Atriplex atacamensis 

Chenopodiaceae 

Cachiyuyo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Atriplex imbricata 

Chenopodiaceae 

Ojalar 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Senecio sp. 

Compositae 


Arbusto 

Indeterminado 

Indeterminada 

Tessaria absinthioides 

Compositae 

Sorona, brea 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Urmenetea atacamensis 

Compositae 

Koka 

Hierba 

perenne 

Endémica 

No evaluada 

Scirpus americanus 

Cyperaceae 

Totora fina,unquillo 

Hierba 

perenne 

Nativa 

No evaluada 

Ephedra breana 

Ephedraceae 

Pingo pingo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia atacamensis 

Fabaceae 

Moka macho, tamor 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Adesmia hórrida 

Fabaceae 

Añahua 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Geoffroea decorticans 

Fabaceae 

Chañar 

Árbol 

Nativa 

Sin amenaza 

Cortaderia jubata 

Gramineae 

Cola de zorro 

Hierba 

perenne 

Nativa 

No evaluada 

Distichlis spicata 

Gramineae 

Grama salada 

Hierba 

perenne 

Nativa 

No evaluada 

Polypogon australis 

Gramineae 

Sailao 

Hierba 

perenne 

Nativa 

No evaluada 

Tarasa operculata 

Malvaceae 

Tarasa, malva del 
cerro 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Prosopis alba 

Mimosaceae 

Algarrobo 

Árbol 

Nativa 

Vulnerable*** 

Lycium humile 

Solanaceae 

J ume 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Acantholippia punensis 

Verbenaceae 

Rika rika 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 








* Villagrán y Castro, 2003 ***: CONAF, 1989 


Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados que se muestran en la 
Figura 5. Se observa que en riqueza predominan las especies arbustivas, (53 %) seguidas por las hierbas 
perennes (35 %) y los árboles (12%). 
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Gráfico 4. Tramo Despoblado de Atacama Camar - Peine 
Flora vascular nativa: formas de crecimiento 



Entre las especies amenazadas se encontró a Prosopis alba (algarrobo) que se considera como una 
especie “vulnerable” (CONAF 1989). 


VI. Subtramo 4B Despoblado de Atacama: Portal del Inca, incluido el sector anexo 
Galleguillos-Paipote 

En este tramo se registraron 38 especies nativas, de ellas, 19 son endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguienteTabla. 

Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados que se muestran a 
continuación. Se observa que en riqueza predominan las especies arbustivas, (62 %) seguidas por las 
hierbas perennes (26 %), los árboles (9%), y las hierbas anuales (3%). 
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Gráfico 5. Tramo Despoblado de Atacama Portal del Inca - Sierra de Capis 
Flora vascular nativa: formas de crecimiento 



Tabla 8. Tramo Portal del Inca Flora vascular, especies nativas 


Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría de 

conservación 

Tetragonia angustifolia 

Aizoaceae 

Aguanosa 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Cryptantha gnaphalioides 

Boraginaceae 

Te de burro 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Heliotropium glutinosum 

Boraginaceae 


Arbusto 

Endémica 

Rara*** 

Tiquilia atacamensis 

Boraginaceae 

Kauchal 

Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Tillandsia landbeckii 

Bromeliaceae 

Calachunca 

Hierba perenne 

Endémica 

Vulnerable*** 

Eriosyce rodentiophila 

Cactaceae 

Sandillón 

Suculenta 

Endémica 

Vulnerable** 

Opuntia sphaerica 

Cactaceae 

Chuchampe, gatito 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Atriplex deserticola 

Chenopodiaceae 

Cachiyuyo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis salicifolia 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Encelia canescens 

Compositae 

Coronilla de fraile 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Tessaria absinthioides 

Compositae 

Brea 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Carex maritima var. misera 

Cyperaceae 

Pelo de chancho 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Scirpus americanus 

Cyperaceae 

Batro 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Ephedra breana 

Ephedraceae 

Pingo-pingo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Adesmia argéntea 

Fabaceae 


Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Adesmia atacamensis 

Fabaceae 

Allaval 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Adesmia sp. 

Fabaceae 

Varilla brava 

Arbusto 

Indeterminada 

Indeterminada 

Geoffroea decorticans 

Fabaceae 

Chañar 

Árbol 

Nativa 

Sin amenaza 

Distichlis spicata 

Gramineae 

Grama salada 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Muhlenbergia asperifolia 

Gramineae 

Grama fina 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Phragmites australis 

Gramineae 

Carrizo 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Huidobria chilensis 

Loasaceae 

Primavera 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 
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Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría de 

conservación 

Loasa sp. 

Loasaceae 

Ortiga caballuna 

Anual 

Indeterminada 

Indeterminada 

Malesherbia obtusa 

Malesherbiaceae 


Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Dinemandra ericoides 

Malpighiaceae 

Te de burro 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Acacia caven 

Mimosaceae 

Espino,churque 

Árbol 

Nativa 

Sin amenaza 

Prosopis chilensis 

Mimosaceae 

Algarrobo 

Árbol 

Nativa 

Vulnerable*** 

Cistanthe longiscapa 

Portulacaceae 

Pata de guanaco 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Cistanthe celosioides 

Portulacaceae 


Anual 

Endémica 

Indeterminada 

Lycium minutifolium 

Solanaceae 

Calpiche 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Nolana albescens 

Solanaceae 

Sosa 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Nolana leptophylla 

Solanaceae 

Sosa 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Nolana salsoloides 

Solanaceae 

Sosa 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Nolana sp. 

Solanaceae 

Sosa 

Arbusto 

Indeterminada 

Indeterminada 

Salpiglossis spiniscens 

Solanaceae 


Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Gymnophyton 

spinosissimum 

Umbelliferae 


Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Glandularia orígenes 

Verbenaceae 


Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Fagonia chilensis 

Zygophyllaceae 


Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 


**: Belmonte et 


* Villagrán y Castro, 2003 al,1998 

(en parte) ***: conaf,1989 


Entre las especies amenazadas se encontró a Prosopis chilensis (algarrobo) y Tillandsia landbeckii 
(calachunca) que se consideran como especies “vulnerables” y a Heliotropium glutinosum, como “rara” 
(CONAF 1989). Belmonte et al, (1998), clasificaron como “vulnerable” a Eriosyce rodenthiophila 
(sandillón). 
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Vil. Tramo 5: Punta Brava - Viña del Cerro - Iglesia Colorada 

En este tramo se registraron 24 especies nativas, de ellas, 9 son endémicas de Chile. La lista de ellas 
indicando su nombre científico, familia, nombre vulgar, forma de crecimiento, origen geográfico y 
categoría de conservación, se muestra en la siguiente Tabla. 


T abla 9. Punta Brava - Viña del Cerro - Iglesia Colorada Flora vascular, especies nativa s 


Especie 

Familia 

Nombre 

vulgar 

Forma de 

crecimiento 

Origen 

geográfico 

Categoría de 

conservación 

Tetragonia angustifolia 

Aizoaceae 

Aguanosa 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Eriosyce rodentiophila 

Cactaceae 

Sandillón 

Suculenta 

Endémica 

Vulnerable** 

Opuntia sphaerica 

Cactaceae 

Chuchampe, 

gatito 

Suculenta 

Nativa 

Sin amenaza 

Atriplex deserticola 

Chenopodiaceae 

Cachiyuyo 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Baccharis salicifolia 

Compositae 

Chilca 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Encelia canescens 

Compositae 

Coronilla de fraile 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Ophryosporus 

paradoxus 

Compositae 

Rabo de zorro 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Proustia ilicifolia 

Compositae 

Tipia 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Tessaria absinthioides 

Compositae 

Brea 

Arbusto 

Nativa 

Sin amenaza 

Equisetum giganteum 

Equisetaceae 

Cola de caballo 

Hierba perenne 

Nativa 

Rara** 

Chiropetalum sp. 

Euphorbiaceae 


Arbusto 

Indeterminada 

Sin amenaza 

Geoffroea decorticans 

Fabaceae 

Chañar 

Árbol 

Nativa 

Sin amenaza 

Cortaderia jubata 

Gramineae 

Cola de zorro 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Distichlis spicata 

Gramineae 

Grama salada 

Hierba perenne 

Nativa 

No evaluada 

Phragmites australis 

Gramineae 


Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Krameria cistoidea 

Krameriaceae 

Pacul 

Arbusto 

Endémica 

Vulnerable*** 

Menzelia cf. chilensis 

Loasaceae 


Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Malesherbia obtusa 

Malesherbiaceae 


Hierba perenne 

Endémica 

Sin amenaza 

Prosopis chilensis 

Mimosaceae 

Algarrobo 

Árbol 

Nativa 

Vulnerable*** 

Cistanthe cabrerae 

Portulacaceae 

Pata de guanaco 

Hierba perenne 

Endémica 

No evaluada 

Lycium minutifolium 

Solanaceae 

Calpiche 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Nolana salsoloides 

Solanaceae 

Sosa 

Arbusto 

Endémica 

Sin amenaza 

Thypha angustifolia 

Typhaceae 

Totora 

Hierba perenne 

Nativa 

Sin amenaza 

Bulnesia chilensis 

Zygophyllaceae 

Retama 

Arbusto 

Endémica 

Rara*** 


**: Baeza et al, 
1998; Belmonte et 
al, 1998 

***: CONAF, 1989 
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Si se analiza la forma de crecimiento de las plantas, se obtienen los resultados que se muestran en la 
Figura 6. Se observa que en riqueza predominan las especies arbustivas, (50 %) seguidas por las hierbas 
perennes (34 %), los árboles (8%), las suculentas (cactáceas, 8 %). 

Gráfico 6. Tramo 5 Punta Brava - Viña del Cerro - Iglesia Colorada 
Flora vascular nativa: formas de crecimiento 



Entre las especies amenazadas se encontró a Prosopis chilensis (algarrobo) y Krameria cistoidea (pacul) 
que se consideran como especies “vulnerables” y a Bulnesia chilensis (retamo), como “rara” (CONAF 
1989). Belmonte et al, (1998), clasificaron como “vulnerable” a Eriosyce rodenthiophila (sandillón); 
finalmente. Baeza et al (1998) clasificaron a Equisetum giganteum (cola de caballo), como “rara”. 


3.5.2. VEGETACIÓN 

En términos generales, la vegetación se ha clasificado fisonómicamente en: 

Comunidades de tolar: matorrales con arbustos de hojas pequeñas y resinosas. Se clasifican de acuerdo 
con su composición y ubicación en altitud en: tolar andino, en la parte superior de los tramos, tolar 
subandino, en la parte media y tolar marginal, en el sector inferior, limitando con los matorrales 
desérticos. 

Comunidades de matorral desértico: corresponde a matorrales de muy baja cobertura, con presencia de 
arbustos de hasta 50 cm de altura, con hojas pequeñas, resinosas o suculentas. 

Comunidades “mixtas” de matorral-pajonal: corresponden a comunidades con presencia de arbustos y 
hierbas perennes que en general alcanzan altas coberturas. Pueden formar praderas continuas como en 
las vegas de Turi o praderas muy discontinuas cuando dominan las gramíneas en champas Cortaderia 
jubata y Festuca hypsophila. Crecen en las cajas de los ríos y de las quebradas. 
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Fotografía 1. Ejemplar de Festuca ortophylla, una gramínea dominante del tolar andino 



Subtramo I. Putre-Zapahuira-Socoroma. (Ver anexo de planos; 31 y 32) 

En este sector en términos generales predomina una vegetación arbustiva, con coberturas de hasta 50 % 
y una altura de hasta 150 cm. Los arbusto tienen hojas duras, pequeñas, resinosas o tomentosas; las 
comunidades locales los denominan genéricamente “tolas”, de allí el nombre de tolar que se da a estas 
comunidades vegetales. La heterogeneidad del ambiente se refleja en la presencia de diferentes tipos de 
tolar, caracterizados por cambios en la dominancia o en la cobertura total. La cartografía de la vegetación 
del tramo se muestra en la Figura 8; en tanto que en la siguiente Tabla se muestran para cada 
comunidad: 

-los estratos que la conforman con su cobertura, 

-las especies dominantes de cada estrato, el porcentaje de suelo desnudo. 


Las comunidades caracterizadas para este tramo e incluidas en la cartografía de la vegetación son las 
siguientes (Tabla 8): 


1. Comunidad de tolar andino 
Ubicación: Putre (Fig.8) 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 120 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 25 y 50 %; y forma tres estratos: uno de 
arbustos con una cobertura de hasta 25 %, uno de hierbas perennes y anuales, fuertemente estacional, 
que en el momento del muestreo no superaba un 5 % de cobertura y uno de suculentas-cactáceas, de 
hasta 5 % de cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Baccharis santelicis, Fabiana 
ramulosa, y Chersodoma jodopappa, entre los arbustos; Stipa leptostachya y Stipa rupestris, entre las 
hierbas; Opuntia echinacea y Opuntia sphaerica son las dominantes entre las cactáceas (suculentas). Se 
ubica en una ladera situada al norte del poblado de Putre. 
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Fotografía 2. Tolar andino. En primer plano Fabiana ramulosa y Baccharis santelicis. 



2. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Putre 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 180 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 50-75 %; y forma tres estratos: uno de 
arbustos con una cobertura de hasta 50 %, uno de hierbas perennes y anuales, fuertemente estacional, 
que en el momento del muestreo no superaba un 5 % de cobertura y uno de suculentas-cactáceas, de 
hasta 5 % de cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Baccharis alnifolia, Balbisia 
microphylla, y Lophopappus tarapacanus, entre los arbustos; Stipa leptostachya, entre las hierbas; y 
Oreocereus leucotrichus entre las cactáceas (suculentas). Ocupaba una pequeña quebrada al norte de la 
localidad de Putre. 


Fotografía 3. Putre: remanentes de la vegetación natural en las quebradas. 
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3. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: entre Putre y Socoroma. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 120 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 25 y 50 %; y forma tres estratos: uno 
de arbustos con una cobertura de hasta 50 %, uno de hierbas perennes y anuales, fuertemente 
estacional, que en el momento del muestreo no superaba un 5 % de cobertura y uno de suculentas- 
cactáceas, de hasta 5 % de cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Fabiana ramulosa, 
Baccharis boliviensis y Lophopappus tarapacanus, entre los arbustos; Stipa rupestris y Tagetes 
multiflora, entre las hierbas y Oreocereus leucotrichus y Opuntia sphaerica entre las cactáceas 
(suculentas). La comunidad ocupa ambientes de ladera con pendientes suaves o abruptas. Es la 
formación dominante en los cerros ubicados al sur de Putre, en dirección a Socoroma, 


Fotografía 4. Vegetación de las quebradas. Sector de Aroma: con Cortaderia jubata y Lupinus oreophilus. 



Fotografía 5. Ejemplar de Opuntia soehrensii en laderas con tolar subandino 



4. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: entre Putre y Socoroma. 

La fisonomía de la vegetación es similar a la comunidad anterior, pero disminuye la cobertura; aunque la 
ausencia de hierbas puede ser un efecto estacional. Las especies dominantes son Fabiana ramulosa, 
Krameria lappacea y Junellia arequipensis. La comunidad se desarrolla en pequeños parches, sobre un 
suelo derivado de una roca de naturaleza ignimbrítica. 
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Fotografía 6. Ejemplares de Fabiana ramulosa 



5. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: entre Putre y Socoroma 

La fisonomía es similar a las formaciones anteriores, aunque las plantas apenas superan los 50-60 cm 
de altura. La cobertura varía entre 5-10 %, dominan los arbustos y hay presencia de cactáceas, 
suculentas; la ausencia o escasez de hierbas puede ser un fenómeno estacional. Las especies 
dominantes son Baccharis boliviensis, Fabiana ramulosa, Ambrosia artemisioides y Oreocereus 
leucotrichus. La comunidad ocupa terrenos con pendientes fuertes y un plano que posiblemente haya 
sido cultivado. De acuerdo con lo observado, la presencia importante de Ambrosia artemisioides denota 
alteración antrópica. 

Fotografía 7. Tolar subandino entre Putre y Socoroma: sector alterado, domina Ambrosia artemisioides. 



6. Comunidad de pajonal de vega 
Ubicación: entre Putre y Socoroma 

Corresponde a una comunidad herbácea, de hasta 40 cm de altura, con una alta cobertura. Se ubica en 
fondos de quebradas pequeñas o afloramientos de aguas subterráneas. Las especies dominantes son 
las gramíneas Deyeuxia curvula, Deyeuxia cf. eminens y Festuca hypsophila. Se la utiliza como terreno 
de pastoreo por lo que en general se encuentra muy alterada. 

7. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: entre Putre y Socoroma 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 120 cm. de altura. La cobertura de la vegetación en esta unidad varía entre 10 y 25 %; y forma dos 
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estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 25 %, y uno de suculentas-cactáceas, de hasta 1 % 
de cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Adesmia verrucosa, Lophopappus tarapacanus y 
Muehlenbeckia hastulata, entre los arbustos y Opuntia sphaerica entre las cactáceas (suculentas). La 
presencia de Muehlenbeckia hastulata denota la presencia de humedad, pero también de alteración 
antrópica. El área se encuentra entre afloramientos de agua y fue objeto de agricultura, existiendo 
numerosas terrazas, parcialmente invadidas por la vegetación nativa. 

Fotografía 8. Tolar subandino entre Putre y Socoroma: sector con la vegetación alterada por posibles 

postcultivos; vegas con Deyeuxia curvula al fondo. 



8. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: entre Socoroma y Zapahuira 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 120 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 25 y 50 %; y forma tres estratos: uno de 
arbustos, con una cobertura de hasta 50 %, uno de hierbas perennes y anuales, fuertemente estacional, 
que en el momento del muestreo no superaba un 5 % de cobertura y uno de suculentas-cactáceas, de 
hasta 5 % de cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Baccharis boliviensis, Fabiana 
ramulosa, Balbisia microphylla y Coreopsis suaveolens, entre los arbustos; Stipa rupestris y Tagetes 
multiflora, entre las hierbas y Oreocereus leucotrichus y Opuntia sphaerica entre las cactáceas 
(suculentas). Es una de las comunidades dominantes del subtramo Socoroma -Zapahuira, se ubica en 
las laderas y en algunos fondos de quebradas y de escorrentías. 


Fotografía 9. Ejemplares de Fabiana stephanii y Baccharis boliviensis 
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9. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: entre Socoroma y Zapahuira 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 100 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 25 y 50 %; y forma tres estratos: uno de 
arbustos, con una cobertura de hasta 25 %; uno de hierbas perennes y anuales, fuertemente estacional, 
que en el momento del muestreo no superaba un 5 % de cobertura y uno de suculentas-cactáceas, de 
hasta 5 % de cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Fabiana ramulosa, Balbisia 
microphylla y Lophopappus tarapacanus, entre los arbustos; Stipa rupestris, entre las hierbas y 
Oreocereus leucotrichus y Corryocactus brevistylus entre las cactáceas (suculentas). 


Fotografía 10. Ejemplar de Oreocereus leucotrichus, cactácea muy frecuente. 



Fotografía 11. Tolar subandino, Corryocactus brevistylus, uno de los cactus más característicos 



Es otra de las comunidades dominantes en el subtramo Socoroma-Zapahuira. 
Se ubica en las planicies y en algunas colinas con rocas de tipo toba volcánica. 
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10. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Zapahuira 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos que alcanzan 
hasta 120 cm de altura, con presencia muy escasa de árboles de Polylepis rugulosa (queñoa) de hasta 5 
m. La cobertura de la vegetación varía entre 10-25 %; y forma cuatro estratos: uno de árboles, donde 
crece Polylepis rugulosa (queñoa) muy aisladamente, sin formar bosque; uno de arbustos con una 
cobertura de hasta 10 %, uno de hierbas perennes y anuales, fuertemente estacional, que en el momento 
del muestreo no superaba un 10 % de cobertura y uno de suculentas-cactáceas, de hasta 5 % de 
cobertura. Las especies dominantes por estrato son: Polylepis rugulosa, entre los árboles; Balbisia 
microphylla y Baccharis alnifolia, entre los arbustos; Cortaderia jubata y Stipa rupestris, entre las hierbas 
y Oreocereus leucotrichus, entre las cactáceas (suculentas). Escasa en el área, se encontró sólo en la 
quebrada de Zapahuira. 

Zonas mixtas: En este tramo clasificamos tres zonas como “mixtas”. Estas corresponden a los poblados 
de Putre, Socoroma y Zapahuira y sus alrededores. El concepto de mixto se refiere a que las zonas 
comprenden terrenos de labranza, el emplazamiento de los pueblos y remanentes de vegetación nativa. 


Fotografía 12. Putre: zona mixta con cultivos y algunos remanentes de la vegetación natural. 



Fotografía 13. Socoroma: zona mixta. Cultivos en terraza y remanentes de Baccharis alnifolia y 

Cortaderia jubata. 



Fotografía 14. Zapahuira: Zona mixta. Cultivus de orégano (Origanum majorana). 
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Tabla 10. Sub-tramo 1 Putre-Zapahuira: Unidades de vegetación 




Formación 

Especies 

Suelo 

Observaciones 

Número 

Ficha 

N° 

vegetal 

dominantes 

desnudo 


1 

1 

LB3 FI1 SI 

Bs,Cj,Fr, sl,nr,oS,oE 

75-90% 

Tolar andino (Putre) 

2 

2 

LB4 FI1 SI 

Ba, Bm,l_t, oL 

50-75% 

Tolar subandino (Putre) 

ZM1 

3 

Zona mixta 



Zona agricola-urbana (Putre) 

3 

4 

LB4 FI1 SI 

Fr,Bb,Lt, sr,tm,ol,oS, 

50-75% 

Tolar subandino (Putre-Socoroma) 

4 

5 

LB3 

Fr,KI,Ja 

75-90% 

Tolar subandino (Putre-Socoroma) 

5 

6,7 

LB2S1 

Bb, Fr, Am, oL 

90-95 % 

Tolar subandino (Putre-Socoroma,quebrada 
Aroma) 

6 

8,9 

H5 

de, ea,cm 

25-50% 

Pajonal de vega (Aroma-Socoroma) 

7 

8,9 

LB3, SI 

Av, Lt, Mh, oS 

75-90% 

Tolar subandino (Socoroma) 

ZM2 

10,11 

Zona mixta 



Agricola-urbana (Socoroma) 

8 

12,14 

LB4 FI1 SI 

Bb,Bm, Cs,Fs,sr,tm, 
oL,oS 

50-75% 

Tolar subandino (Socoroma-Zapahuira) 

9 

13,14 

LB3 FI1 SI 

Fs,Bm,Lt,sr,oS,ol,cB 

75-90% 

Tolar subandino (Socoroma-Zapahuira) 

10 

15,16 

LA1, LB2, H2, 
SI 

PR, Bm, Ba, cj, oL 

75-90% 

Tolar subandino (Zapahuira) 

ZM3 

15 

Zona mixta 



Agricola-urbana (Zapahuira) 


Tabla 11. Sub-tramo Putre-Zapahuira: Especies dominantes 


Arboles 

Suculentas 

Flierbas 

PR: Polylepis rugulosa 

cB: Corryocactus 

brevistylus 

cj: Cortaderia jubata 


oE: Opuntia echinacea 

cm: Carex marítima var. 
misera 

Arbustos 

oL: Oreocereus 

leucotrichus 

de: Deyeuxia curvula 
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Arboles 

Suculentas 

Hierbas 

Am: Ambrosia artemisioides 

oS: Opuntia soehrensii 

ea: Eleocharis 

albibracteata 

As: Ageratina sp 


fo: Festuca orthophylla 

Av: Adesmia verrucosa 


lo: Lupinus oreophilus 

Ba: Baccharis alnifolia 

Escala de coberturas 

ms: Medicago sativa 

Bb: Baccharis boliviensis 

1: 1-5%: muy escasa 
(me) 

si: Stipa leptostachya 

Bm: Balbisia microphylla 

2: 5-10%: escasa (e) 

sr: Stipa rupestris 

Bs: Baccharis santelicis 

3: 10-25%: muy clara 
(me) 

tm: Tagetes multiflora 

Cj: Chersodoma jodopappa 

4: 25-50%: clara (c) 


Cs: Coreopsis suaveolens 

5: 50-75%: poco densa 
(Pd) 


Fr: Fabiana ramulosa 

6: 75-90%: densa (d) 


Fs: Fabiana stephanii 

7: 90-100%: muy densa 
(md) 


Ja: Junellia arequipensis 



Kl: Krameria lappacea 



Lt: Lophopappus tarapacanus 



Mh: Muehlenbeckia hastulata 




A continuación se observan cortes esquemáticos que muestran las unidades de vegetación presentes 
en dos sectores de este tramo. 
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Figura 1. Bendecita -Putre. Orientación N-S. 



C 


Esquema 1: Bendecita -Putre. Orientación N-S 

Representación del tolar andino (A), tolar subandino (B), tolar subandino en quebrada (C), y zona agrícola (D); unidades de vegetación 


^Andalué 

ARQUITECTOS - o , -• - 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 




INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


57 


Figura 2. Zapahuira. Orientación N-S 



Esquema 2: Zapahuira. Orientación N-S 

Representación del de tolar subandino en ladera (A) y tolar subandino en quebrada (B); unidades 
de vegetación COT: 8 y 10; fichas ambientales: 12, 14, 15, 16. 


^Andalué 

A RQUITECTOS - o J -• - 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 




INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


58 


Tramo 2- Alto Loa (Ver anexo planimetría; 33 a 37) 

Las comunidades del alto Loa, al igual que las del altiplano de Arica, presentan una fisonomía de tolar, es 
decir son matorrales con presencia de arbustos con hojas duras y pequeñas. La cobertura es menor en 
términos generales que en el tramo anterior, y también es menor la riqueza de especies que forman parte 
de las comunidades. La estratificación es sin embargo, similar, y se distingue un estrato con arbustos, 
uno con suculentas y otro con hierbas, que al momento del muestreo estaba muy disminuido o ausente 
debido a las condiciones estacionales (invierno). En las quebradas y en el río Loa la cobertura de las 
hierbas aumenta y se forman ecosistemas mixtos de matorrales y pajonales que se distribuyen en función 
de la disponibilidad hídrica. 


11.a. Comunidad de tolar andino de alturas 
Ubicación río Loa, altura del volcán Miño 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos de hasta 30 
cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 25 y 50% y forma dos estratos: uno de arbustos 
con una cobertura de hasta 20 %, uno de hierbas perennes con un 20% %. Las especies dominantes 
son: Parastrephia quadrangularis, y Senecio nutans, entre los arbustos y Festuca chrysophylla y Stipa 
frígida entre las “pajas”. Ocupa las laderas y terrazas del cajón del Loa, entre 3900 y los 4500 m de 
altitud. 

Fotografía 15. Tolar andino. En primer plano Baccharis tola, al fondo el volcán Miño. 



11. b. Comunidad de tolar andino 
Ubicación: río Loa, altura del volcán Miño 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos de hasta 50 
cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 5-10 % y forma tres estratos: uno de arbustos con 
una cobertura de hasta 10 %, uno de hierbas perennes y anuales, que en el momento del muestreo no 
superaba un 1 % de cobertura y otro de suculentas-cactáceas, de hasta 1% . Las especies dominantes 
son: Fabiana ramulosa, Baccharis tola y Parastrephia quadrangularis, entre los arbustos; Stipa frígida 
entre las “pajas” y Opuntia conoidea, entre las cactáceas (suculentas). Ocupa las laderas y terrazas del 
cajón del Loa, entre 3600 y los 3900 m de altitud. 
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Fotografía 16.Stipa frígida en tolar andino. Volcán Miño. 



12. Comunidad de matorral y pajonal 
Ubicación: río Loa, altura del volcán Miño 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 100 cm de altura, 
que alterna con parches de especies de gramíneas que crecen en champas de hasta 30-40 cm de altura. 
La cobertura de la vegetación varía entre 25 y 50 % y forma dos estratos: uno de arbustos con una 
cobertura de hasta 25 %, y otro de hierbas perennes, en champas, de hasta 10 %. Las especies 
dominantes por estrato son: Lampaya medicinalis y Parastrephia lepidophylla, entre los arbustos y 
Festuca hypsophila entre las hierbas perennes. La comunidad se ubica en la caja del río Loa y en las de 
varias quebradas tributarias; en los sectores arenosos y más secos dominan Lampaya medicinalis y 
Parastrephia lepidophylla y en los afloramientos de agua, Festuca hypsophila. Ocupa un rango de altitud 
similar al de la comunidad precedente: 3600-3900 m. 


Fotografía 17. Vista del matorral-pajonal subandino, en fondo de quebrada. Volcán Miño. 
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Fotografía 18. Matorral-pajonal subandino, en fondo de quebrada. En primer plano Parastrephia 
lepidophylla y Festuca hypsophilla. Volcan Miño. 



13. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: río Loa, altura del cerro Chela 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos de hasta 50 
cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 10-25 % y forma dos estratos: uno de arbustos 
con una cobertura de hasta 25 %, y otro de suculentas-cactáceas de cerca de un 1 %. Las especies 
dominantes son: Chuquiraga atacamensis y Fabiana denudata entre los arbustos; y Oreocereus 
leucotrichus y Opuntia conoidea, entre las cactáceas (suculentas). Ocupa las laderas y terrazas del cajón 
del Loa, entre los 3400-3600 m de altitud. 
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Fotografía 19. Tolar subandino con Chuquiraga atacamensis y Fabiana denudata, al fondo Tambo de 

Chela. 



14. Comunidad de matorral y pajonal 

Ubicación: río Loa y quebradas tributarias, sector cerro Chela y quebradas Solches e Ichuno. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura 
que alterna con parches de gramíneas que crecen en champas de hasta 30 cm de altura. La cobertura 
de la vegetación en esta comunidad alcanza en sectores con presencia de agua hasta un 100 % y forma 
dos estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 5 %, y otro de hierbas perennes, en champas, 
de hasta 100 %. Las especies dominantes son: Lampaya medicinalis, entre los arbustos y Festuca 
hypsophila y Distichlis spicata, entre las hierbas perennes. La comunidad se ubica en la caja del río Loa y 
en las de varias quebradas tributarias -Solches, Ichuno, entre las principales-. En los sectores arenosos y 
más secos domina Lampaya medicinalis y en los afloramientos de agua, Festuca hypsophila y Distichlis 
spicata. Ocupa un rango de altitud similar al de la comunidad precedente: 3350-3600 m. 


Fotografía 20. Matorral subandino, en fondo de quebrada. En primer plano Lampaya medicinalis. 
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Fotografía 21. Vista de la quebrada Ichuno. Matorral-pajonal subandino Cortaderia jubata, Festuca 
hypsophila en el fondo de la quebrada y Echinospsis atacamensis 



15. Comunidad de tolar subandino 

Ubicación: río Loa sector del carcañal de Faldivia 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral siempreverde, con arbustos de hasta 50 
cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 10-25 % y forma dos estratos: uno de arbustos 
con una cobertura de hasta 25 %, y otro de suculentas-cactáceas de cerca de un 1 %. Las especies 
dominantes son: Ephedra breana, Fabiana denudata y Baccharis tola, entre los arbustos y Echinopsis 
atacamensis y Opuntia conoidea, entre las cactáceas (suculentas). Ocupa las laderas y las terrazas del 
cajón del Loa, entre los 3200-3400 m de altitud. 

Fotografía 22. Tolar subandino con Ephedra breana en área de carcañal. 



16. Comunidad de matorral y pajonal 
Ubicación: río Loa, sectores Lequena y Taira. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 200 cm de altura, 
que alterna con parches de gramíneas, que crecen en champas de hasta 100 cm de altura. La cobertura 
de la vegetación alcanza en sectores con presencia de agua hasta un 100 % y forma dos estratos: uno 
de arbustos con una cobertura de hasta 25 %, y otro de hierbas perennes de hasta 100 %. Las especies 
dominantes son: Baccharis scandens, entre los arbustos; Cortaderia jubata y Distichlis spicata, entre las 
hierbas perennes. La comunidad se ubica en la caja del río Loa. En los sectores más secos crecen 
Baccharis scandens (chilca) y Distichlis spicata (grama salada); en los más húmedos, Cortaderia jubata. 
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Fotografía 23. Matorral -pajonal en río Loa (Taira). En segundo plano Baccharis scandens, Cortaderia 

jubata y Distichlis spicata 



17. Comunidad de tolar marginal 

Ubicación: río Loa cerro de las Papas-Taira-Conchi 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 5-10 % y forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura 
de hasta 10 %, y otro de suculentas-cactáceas de cerca de un 1 %. Las especies dominantes son: 
Ephedra breana, Acantholippia punensis, Atriplex imbricata, entre los arbustos y Echinopsis atacamensis 
y Opuntia conoidea, entre las cactáceas (suculentas). Ocupa las laderas y las terrazas del cajón del Loa, 
entre los 3000 y los 3200 m de altitud. 


Fotografía 24. Tolar marginal en el cerro Las Papas. En primer plano Atriplex imbricata. 
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18. Comunidad de matorral-pajonal 
Ubicación: río Loa, orillas del embalse Conchi 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura, 
con un estrato más bajo de hierbas perennes. La cobertura de la vegetación alcanza hasta un 10 % y 
forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 10 %, y otro de hierbas perennes, muy 
ralo. Las especies dominantes son: Baccharis júncea, entre los arbustos; y Distichlis spicata y Puccinellia 
frígida, entre las hierbas perennes. La comunidad es muy discontinua y se ubica en las riberas del 
embalse Conchi. 


19. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: río Loa laderas entre Conchi y Lasaña. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura; 
las especies dominantes tienen hojas diminutas o carecen de ellas. La cobertura de la vegetación 
alcanza apenas a un 5 %. Las especies dominantes son Adesmia atacamensis (arbusto) y Tiquilia 
atacamensis (hierba perenne). La primera crece principalmente en las escorrentías, en tanto que la 
segunda, en sitios arenosos. Ocupa las laderas y terrazas del cajón del Loa, desde Conchi hasta Lasaña. 


Fotografía 25. Matorral desértico. Adesmia atacamensis en bajadas de agua. 



20. Comunidad de matorral-pajonal 
Ubicación: río Loa Lasaña. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 200 cm de altura, 
que alterna con un pajonal formado por hierbas perennes altas como Cortaderia jubata y bajas, que 
forman céspedes densos, como Distichlis spicata. La cobertura de la vegetación alcanza hasta un 100 % 
y forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 75 %, y otro de hierbas perennes, de 
hasta 50 %. Las especies dominantes son: Baccharis scandens, Tessaria absinthioides y Atriplex 
atacamensis entre los arbustos; y Distichlis spicata y Scirpus americanus, entre las hierbas perennes. La 
comunidad crece en la caja del río Loa. 
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Fotografía 26. Matorral-pajonal con Cortaderia jubata, Baccharis scandes y Tessaria absinthioides, en el 

rió Loa (Lasaña). 



Tabla 12. Tramo 2, Alto Loa, Miño - Lasaña: Unidades de vegetación 


Número 

Ficha 

Formación 

Especies 

Suelo 

Observaciones 

comunidad 


vegetal 

dominantes 

desnudo 


11 -a 


LB 3 H3 

Pq,Sn,fc,sf 

50-75 % 

Tolar andino de altura 

11-b 

17,18 

LB2, H1, SI 

Bt,Fr,Pq,sf,oC 

90-95% 

Tolar andino 

12 

19 

LB3, H2 

Lm, Pl, fh 

50-75% 

Matorral-pajonal fondo de 
quebrada 

13 

20,21,22 

LB3, SI 

Ca, Fd, ol, oC 

75-90% 

Tolar subandino 

14 

20,22,23 

LB1, H7 

Lm, cj, fh, ds 

0-10% 

Matorral-pajonal (rio Loa- 
Ichuno) 

15 

23,25 

LB3, SI 

Eb, Fd, Bt, 

eA,oC 

75-90% 

Tolar subandino 

16 

27,28 

LB3, H7 

Bs, cj, ds 

0-10% 

Matorral-pajonal (río Loa-Taira) 

17 

26 

LB2, SI 

Ap, Ai, Eb, eA, 
oC, 

90-95% 

Tolar marginal 

18 


LB2, H1 

Bj, ds, pf 

90-95% 

Matorral-Pajonal (embalse 

Conchi) 

19 

29 

LB1 

At,ta 

95% 

Matorral desértico 

20 

35 

LB5, H4 

Bs, Ta, Aa, cj, 
ds,sa 

0-10% 

Matorral-pajonal (rio Loa- 

Lasana) 


UR8E 


ARQUITECTOS 





DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAO ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 




















INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


66 


Tabla 13. Tramo 2, Alto Loa, Miño - Lasaña: Especies dominantes 


Arbustos 

Suculentas 

Hierbas 

Aa: Atriplex atacamensis 

eA: Echinopsis atacamensis 

cj: Cortaderia 

jubata 

Ai: Atriplex imbricata 

oC: Opuntia conoidea 

ds: Distichlis 

spicata 

Ap: Acantholippia 

punensis 

ol: Opuntia ignescens 

fe: Festuca 

chrysophylla 

At: Adesmia 

atacamensis 

oS: Opuntia soehrensii 

fh: Festuca 

hypsophila 

Bj: Baccharis júncea 


pf: Puccinellia 

frígida 

Bs: Baccharis scandens 

Escala de coberturas 

sa: Scirpus 

americanus 

Bt: Baccharis tola 

1: 1-5%: muy escasa (me) 

sf: Stipa frígida 

Ca: Chuquiraga 

atacamensis 

2: 5-10%: escasa (e) 

ta:Tiquilia 

atacamensis 

Eb: Ephedra breana 

3: 10-25%: muy clara (me) 


Fd: Fabiana denudata 

4: 25-50%: clara (c) 


Fr: Fabiana ramulosa 

5: 50-75%: poco densa (pd) 


Lm: Lampaya 

medicinalis 

6: 75-90%: densa (d) 


Pq: Parastrephia 

quadrangularis 

7: 90-100%: muy densa 
(md) 


Sn: Senecio nutans 



Ta: Tessaria 

absinthioides 




A continuación se presentan cortes esquemáticos que muestran las unidades de vegetación en 3 
sectores de este tramo. 
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Figura 3. Río Loa- Volcán Miño. Orientación O-E. 



fOrvur 


C 


Representación del tolar andino de altura (A), tolar andino (B) y matorral-pajonal (C); unidades de vegetación COT: 11a, 11b y 
12; fichas ambientales17, 18, 19. 
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Figura 4. Río Loa- Quebrada Ichuno. Orientación E-0 



A 


Esquema 4: río Loa-quebrada Ichuno. Orientación E-O. 

Representación del matorral-pajonal (A), tolar subandino con Ephedra breana (B) y tolar subandino con Chuquiraga atacamensis (C); 
unidades de vegetación COT: 13, 14,15; fichas ambienales 20, 21,22, 23, 25. 
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Figura 5. Río Loa- Taira- cerro Las Papas. Orientación NO-SE. 



Representación del tolar marginal (A) y del matorral-pajonal (B); unidades de vegetación COT: 16, 17; fichas ambientales: 26, 27, 28. 
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Tramo “Paisaje Cultural” (Ver anexo de planimetría; 38 a 41) 

En términos generales la vegetación de este tramo forma unidades semejantes a las del alto Loa, es 
decir, tolares (matorrales) con coberturas de hasta 25 %, en ambientes zonales, y matorrales-pajonales, 
con alta cobertura en los sitios con buena disponibilidad de agua. Existe un leve gradiente de altitud que 
se refleja en cambios de dominancia y cobertura que son los que van generando los cambios en las 
unidades de vegetación. 


21. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Entre Cupo y Turi 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 70 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 50-75 % y forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura 
de hasta 50 %, y otro de suculentas-cactáceas que varía entre 5 y 10 % de cobertura. Las especies 
dominantes por estrato son: Ephedra breana, Fabiana ramulosa y Baccharis boliviensis, entre los 
arbustos; y Echinopsis atacamensis y Opuntia conoidea, entre las cactáceas (suculentas). Ocupa las 
laderas de los cerros que existen entre las localidades de Cupo y Turi. 

Fotografía 27. Vista del tolar subandino en Cupo. 



22. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Turi 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 60 cm de altura. La 
cobertura varía entre 10-25 % y forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 25% y 
otro de suculentas-cactáceas que varía entre 1-5 %. Las especies dominantes por estrato son: 
Chuquiraga atacamensis, Acantholippia punensis y Frankenia triandra entre los arbustos; y Oreocereus 
leucotrichus y Opuntia conoidea, entre las cactáceas (suculentas). Frankenia triandra es indicadora de 
salinidad en el suelo. La comunidad ocupa los arenales que circundan la gran vega de Turi. 
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23. Comunidad de matorral bajo y pajonal 
Ubicación: vega de Turi 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un pajonal bajo, interrumpido por arbustos pulvinados 
o rastreros, con hojas suculentas. La cobertura de la vegetación es alta, alcanzando hasta un 100%, y 
forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 50%, y otro de hierbas perennes que 
varía entre 50 y 75 %. Las especies dominantes por estrato son: Lycium humile y Frankenia triandra, 
entre los arbustos y Distichlis spicata entre las hierbas. Las especies dominantes son todas halófilas, lo 
que da cuenta de las condiciones de alta salinidad en el suelo. La comunidad es la dominante en la vega 


de Turi. 


Fotografía 29. Vista de la vega de Turi. Distichlis spicata especie dominante. 



24. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Caspana 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación en esta unidad varía entre 10-25 % y forma dos estratos: uno de arbustos, con 
una cobertura de hasta 25%, y otro de suculentas-cactáceas que varía entre 1-5 %. Las especies 
dominantes son: Fabiana ramulosa, Acantholippia punensis y Adesmia atacamensis entre los arbustos, y 
Echinopsis atacamensis, Echinopsis formosus, Oreocereus leucotrichus y Opuntia ignescens, entre las 
cactáceas (suculentas). Alcanza una gran extensión, y ocupa las laderas y planos que existen en los 
alrededores de Caspana hasta Matancilla. 

Fotografía 30. Tolar subandino en Caspana. En primer plano Fabiana ramulosa y Opuntia ignescens. 



-Zona mixta de Caspana 

Comprende el sector de Caspana y sus cultivos aledaños. El área presenta cultivo de plantas 
ornamentales, hortalizas y frutas y remanentes de vegetación nativa. 
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Fotografía 31. Vista a Caspana. Zona mixta: agrícola, urbana con remanentes de vegetación natural. 



25. Comunidad de matorral y pajonal 
Ubicación: río Caspana 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 150 cm de altura, 
que alternan con hierbas perennes altas como Cortaderia jubata y otras medianas. La cobertura alcanza 
hasta un 100 % y forma dos estratos: uno de arbustos, con una cobertura de hasta 10 %, y otro de 
hierbas perennes, de hasta 100 %. Las especies dominantes son: 

Baccharis alnifolia, y Atriplex atacamensis entre los arbustos; y las gramíneas Festuca hypsophila y 
varias Deyeuxia, entre las hierbas perennes. Las gramíneas ocupan los sitios con mayor humedad en 
tanto que los arbustos, se ubican en su periferia. La comunidad crece en la caja del río Caspana. 


Fotografía 32. Matorral -pajonal del río Caspana. Cortaderia jubata y Distichlis spicata. 



26. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Toconce 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 

70 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 50 y 75 % y forma dos estratos: uno de 
arbustos, con una cobertura de hasta 50%, y otro de suculentas-cactáceas que varía entre 5-10 %. Las 
especies dominantes son: Fabiana ramulosa, Fabiana denudata y Fabiana squamata entre los arbustos y 
Echinopsis atacamensis y Echinopsis formosus, entre las cactáceas (suculentas). La comunidad es la 
característica de los alrededores de Toconce. 
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Fotografía 33. Echinopsis formosus, en tolar subandino (Toconce). 



Tabla 14. Area Paisa 

e cultural: Unidades de vegetación 

Número 

Ficha 

Formación 

Especies 

Suelo 

Observaciones 



vegetal 

dominantes 

desnudo 


21 

30,31 

LB4, H1, S2 

Bb, Fr, Eb, ol, oC, 
eA 

25-50% 

Tolar subandino (Cupo-Turi) 

22 

32,33 

LB3, SI 

Ca, Ap, Ft, ol, oC 

75-90% 

Tolar subandino (borde vega de 
Turi) 

23 

34 

LB5 H6 

Lh, Ft, ds 

0-10% 

Matorral-pajonal (Vega salobre- 
Turi) 

24 

39,41 

LB3, SI 

Fr, Ap, At, ol,eF,oL, 
eA 

75-90% 

Tolar subandino (Caspana) 

25 

38,4 

LB2 H6 

Ba, Aa, ds, cj, 
pa,fh,de 

0-10% 

Matorral-pajonal-(río Caspana) 

ZM 

40 

Zona mixta 



Caspana 

26 

36,37 

LB4, H1, S2 

Fr, Fd, Fq, ol, 
eF,eA 

50-75% 

Tolar subandino (Toconce) 


Tabla 15. Area Paisaje cultural: Especies dominantes 


Arbusto 

Suculenta 

Flierbas 

Aa: Atriplex atacamensis 

eA: Echinopsis 

atacamensis 

cj: Cortaderia jubata 

Ai: Atriplex imbricata 

eF: Echinopsis 

formosus 

de: Deyeuxia sp 

At: Adesmia 

atacamensis 

oC: Opuntia conoidea 

ds: Distichlis spicata 

Ap: Acantholippia 

punensis 

ol: Opuntia ignescens 

fh: Festuca hypsophila 

Ba: Baccharis alnifolia 

oL: Oreocereus 

leucotrichus 

ja: Juncus arcticus 

Bb: Baccharis 

boliviensis 


lo: Lobelia oligophylla 
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Arbusto 

Suculenta 

Flierbas 

Bt: Baccharis tola 


pa: Polypogon australis 

Ca: Chuquiraga 

atacamensis 

Escala de coberturas 


Eb: Ephedra breana 

1: 1-5%: muy escasa 
(me) 


Fd: Fabiana denudata 

2: 5-10%: escasa (e) 


Fq: Fabiana squamata 

3: 10-25%: muy clara 
(me) 


Fr: Fabiana ramulosa 

4: 25-50%: clara (c) 


Ft: Frankenia triandra 

5: 50-75%: poco densa 
(Pd) 


Lh: Lycium humile 

6: 75-90%: densa (d) 


Ta: Tessaria 

absinthioides 

7: 90-100%: muy densa 
(md) 



A continuación se presentan cortes esquemáticos que muestran las unidades vegetacionales existentes 
en uno de los sectores de este tramo. 
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Figura 6. Cupo- Turi. Orientación N-S. 



Esquema 6: Cupo-Turi. Orientación N-S. 

Representación del tolar subandino (A), tolar subandino en borde de vega salobre (B) y vega salobre (C); unidades de vegetación 
COT: 21, 22, 23; fichas ambientales: 30, 31, 32, 33, 34. 


^Andalué 

ARQUITECTOS - o , -• - 
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Sub-tramo 3 Incahuasi-Catarpe 

En este sector la vegetación presenta una fisonomía de matorral bajo, con elementos del tolar subandino 
y del tolar marginal. La cobertura es baja, un poco mayor en el sector del tolar subandino, y disminuye 
con el descenso de la altitud. La vegetación es sin embargo abundante en los oasis, fondo de ríos y 
quebradas. 


27. Comunidad de matorral-pajonal 
Ubicación: Yerbas Buenas 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 150 cm de altura, 
que alternan con hierbas perennes altas como Cortaderia jubata. La cobertura de la vegetación alcanza 
hasta un 100 % y forma dos estratos: uno de arbustos, con una cobertura de hasta 50 %, y otro de 
hierbas perennes, de hasta 50 %. Las especies dominantes son: Baccharis scandens y Tessaria 
absinthioides entre los arbustos; y Cortaderia jubata, entre las hierbas. Las gramíneas ocupan los sitios 
con mayor humedad en tanto que los arbustos, se ubican en la periferia. En los sectores más secos de la 
caja del río crecen plantas de tolar subandino como Baccharis tola y Baccharis boliviensis. La comunidad 
crece en la caja del río. 


28. Comunidad de tolar subandino 
Ubicación: Yerbas Buenas 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 80 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 10 y 25 % y forma dos estratos: uno de arbustos, con una 
cobertura de hasta 25%, y otro de suculentas-cactáceas que varía entre 1-5 %. Las especies dominantes 
son: Ephedra breana, Chuquiraga atacamensis entre los arbustos; y Echinopsis atacamensis y 
Oreocereus leucotrichus entre las cactáceas (suculentas). Crece en los planos y en las laderas, entre 
Yerbas Buenas y la confluencia de los ríos Grande y San Pedro, situada a unos 3000 m de altitud). 


29. Comunidad de matorral y pajonal bajo 
Ubicación: vegas del río Grande 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 150 cm de altura, 
que alternan con hierbas perennes, bajas. La cobertura de la vegetación alcanza hasta un 100 % y forma 
dos estratos: uno de arbustos, con una cobertura de hasta 10 %, y otro de hierbas perennes, de hasta 
100 %. Las especies dominantes son: Baccharis scandens y Tessaria absinthioides entre los arbustos; y 
Distichlis spicata, Juncus arcticus, Lobelia oligophylla y Zameioscirpus atacamensis, entre las hierbas. En 
los sitios más inundados se forma una pradera baja, muy densa (vega). En esta unidad se encontraron 
también algunos ejemplares de Prosopis alba (algarrobo). 


30. Comunidad de tolar marginal 
Ubicación: Catarpe Alto 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 

80 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 1-5 % y forma dos estratos: uno de arbustos, 
con una cobertura de hasta 5%, y otro de hierbas perennes, que varía entre 1-5 %. Las especies 
dominantes por estrato son: Ephedra breana, Acantholippia punensis y Atriplex imbricata, entre los 
arbustos; y Tiquilia atacamensis y Urmenetea atacamensis entre las hierbas. Crece en los planos y las 
laderas en el sector de Catarpe Alto. 
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Fotografía 34. Tolar marginal en Catarpe. 



31. Comunidad de matorral arborescente 
Ubicación: Catarpe Bajo -río San Pedro 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 150 cm de altura, 
entre los que crecen árboles de hasta 10 m de altura; existe además, en los sectores más húmedos un 
estrato de hierbas perennes, asociadas a afloramientos de agua. La cobertura de la vegetación alcanza 
hasta un 100 % y forma tres estratos: uno de árboles, de hasta 10 m, con presencia de Prosopis alba 
(algarrobo) y Geoffroea decorticans (chañar); uno de arbustos, con una cobertura de hasta 75 %, y otro 
de hierbas perennes, de hasta 25 %. Las especies dominantes son: Tessaria absinthioides y Atriplex 
atacamensis, entre los arbustos; y Cortaderia jubata y Distichlis spicata, entre las hierbas. La comunidad 
crece en la caja del río San Pedro. 

Fotografía 35. Matorral arborescente en el río San Pedro, con Prosopis alba, Atriplex atacamensis y 

Cortaderia jubata. 



Tabla 16. Subtramo3, Incahuasi - Catarpe: Unidades de vegetación 


Número 

Ficha 

Formación 

vegetal 

Especies 

dominantes 

Suelo 

desnudo 

Observaciones 

27 

43,44,45 

LB4, H4 

Bs, Bt, Bb, Ta, 
Ap, cj 

0-10% 

Matorral-Pajonal (Yerbas 

Buenas) 
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28 

43,44,45 

LB3, SI 

Eb, Ca, eA, oL 

75-90% 

Tolar subandino (Yerbas 
Buenas) 

29 

46 

LB2, H7 

Bs, Ta, ds, ja, za, 
lo 

0-10% 

Matorral-Pajonal (rio Grande) 

30 

47,48,49 

LB1, H1 

Eb, Ap, Ai, ta, ua 

95% 

Tolar marginal (Catarpe) 

31 

49 

LA1, LB5, 
H3 

PA, GD, Ta, Aa, 
cj, ds 

10-25% 

Matorral arborescente (río 
San Pedro) 


Tabla 17. Subtramo 3 Incahuasi - Catarpe. Esp ecies dominantes 


Árbol 

Suculenta 

Escala de coberturas 

GD. Geoffroea decorticans 

eA: Echinopsis 
atacamensis 

1: 1-5%: muy escasa (me) 

PA: Prosopis alba 

oL. Orecereus 
leucotrichus 

2: 5-10%: escasa (e) 



3: 10-25%: muy clara (me) 

Arbusto 

Hierba perenne 

4: 25-50%: clara (c) 

Aa: Atriplex atacamensis 

cj: Cortaderia jubata 

5: 50-75%: poco densa (pd) 

Ai: Atriplex imbricata 

ds:Distichlis spicata 

6: 75-90%: densa (d) 

Ap: Acantholippia punensis 

ja: Juncus arcticus 

7: 90-100%: muy densa 

(md) 

Bb. Baccharis boliviensis 

lo: Lobelia oligophylla 


Bs: Baccharis scandens 

ta: Tiquilia atacamensis 


Bt: Baccharis tola 

ua: Urmenetea atacamensis 

Ca. Chuquiraga atacamensis 

Eb: Ephedra breana 

Ta: Tessaria absinthioides 




Se muestran a continuación cortes esquemáticos de las unidades vegetacionales presentes en 2 
sectores de este tramo. 
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Figura 7. Yerbas Buenas. Orientación O-E. 



Esquema 7: Yerbas Buenas. Orientación O-E. 

Representación del matorral-pajonal (A) y el tolar subandino (B); unidades de vegetación COT:27, 28; fichas ambientales: 43, 44, 45). 
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Figura 8. Catarpe- Río San Pedro. Orientación O-E. 



Esquema 8: Catarpe - río San Pedro. Orientación O-E. 

cente (B); unidades de vegetación COT: 30, 31, fichas ambientales: 47, 48, 49. 
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Subtramo Tramo 4A. Despoblado de Atacama: Camar-Peine (Ver anexo planimetría; 42 y 43) 

En este sector la vegetación presenta una fisonomía de matorral bajo, aún llamados “tolares”. La 
cobertura es en general muy baja, por lo que el aspecto del sector es de un desierto absoluto que se ve 
interrumpido por los oasis, quebradas y escorrentías donde se ubica la vegetación. 

La distribución de las comunidades de vegetación en el tramo se muestra en la Fig.8 (cartografía de la 
vegetación), un resumen con la cobertura por estrato y las especies dominantes por comunidad, en la 
Tabla 12. 


32. Comunidad de tolar marginal 
Ubicación: alrededores de Camar. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 1-5 % y forma dos estratos ambos con cobertura muy baja. Las 
especies dominantes son, Ephedra breana y Acantholippia punensis, entre los arbustos y Tiquilia 
atacamensis, entre las hierbas. En algunas de las quebradas, como en la de Camar, se encuentran 
algunos ejemplares de Prosopis alba (algarrobo). La comunidad crece principalmente en las escorrentías 
que se cruzan entre Camar y Peine. 


Fotografía 36. Vista hacia el tolar marginal, en la quebrada de Camar, con Ephedra breana , 

Acantholippia punensis y Prosopis alba. 



33. Comunidad de tolar marginal 
Ubicación: quebradas entre Camar y Peine. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 90 cm de altura y 
escasa presencia de suculentas y hierbas perennes. La cobertura de la vegetación varía entre 10-25 %. 
Las especies dominantes son Ephedra breana y Acantholippia punensis, entre los arbustos; Opuntia 
ignescens, entre las cactáceas suculentas y Tiquilia atacamensis entre las hierbas. Se describió en las 
cercanías de San Bartolo, en la quebrada Mal Paso. 


34. Comunidad de tolar marginal 
Ubicación: quebradas entre Camar y Peine. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación alcanza hasta 50 % y forma dos estratos, donde los arbustos presentan las 
mayores coberturas. Las especies dominantes son Prosopis alba (algarrobo) entre los árboles; y 
Ephedra breana y Acantholippia punensis, entre los arbustos. Crece en algunas quebradas y escorrentías 
ubicadas entre Camar y Peine. 


-Zona mixta Peine 

Corresponde a un sector del tramo que comprende al poblado de peine, y sus alrededores, con presencia 
de flora ornamental y cultivada y algunos remanentes de vegetación nativa. 


Fotografía 37. Peine; zona mixta. Prosopis alba, remanente de la vegetación natural de la quebrada. 
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Tabla 18. Subtramo 4A, Camar - Peine: Unidades de vegetación 


Número 

Ficha 

Formación 

vegetal 

Especies 

dominantes 

Suelo 

desnudo 

Observaciones 

32 

50 

LB1, H1 

Eb, Ap, ta 

90-95% 

Tolar marginal (Camar-Peine) 

33 


LB3 H1 SI 

Ap, Eb,ol, 

ta,ua 

75-90% 

Tolar marginal (Qda. Mal Paso-San 
Bartolo) 

34 

51 

LA1 LB4 

PA, Eb, Ap 

50%-75% 

Tolar marginal (escorrentías) 

Zm 

52 

Zona mixta 



Peine 


Tabla 19. Subtramo 4A, Camar - Peine: Especies dominantes 


Árbol 

Suculenta 

Escala de coberturas 

PA: Prosopis alba 

ol: Opuntia 

ignescens 

1: 1-5%: muy escasa 
(me) 



2: 5-10%: escasa (e) 

Arbusto 

Hierba 

3: 10-25%: muy clara 
(me) 

Ap: Acantholippia 

punensis 

ta: Tiquilia 

atacamensis 

4: 25-50%: clara (c) 

Eb: Ephedra breana 

ua: Urmenetea 

atacamensis 

5: 50-75%: poco densa 
(Pd) 



6: 75-90%: densa (d) 



7: 90-100%: muy densa 
(md) 


Se presentan cortes esquemáticos que muestran las unidades vegetacionales presentes en 1 sector de 
este tramo. 
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Figura 9. Peine. Orientación O-E. 



Representación del tolar marginal en escorrentías (A). 
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Subtramo 4B. Portal del Inca - Sierra de Capis. (Ver anexo planimetría 44 a 49) 

Las comunidades vegetales registradas en este tramo corresponden principalmente a matorrales que 
crecen en ambientes zonales muy pobres en humedad. Las comunidades poseen bajas coberturas y 
están formadas principalmente por arbustos con hojas pequeñas, glandulosas o suculentas. En los 
fondos de quebradas y ríos o en los afloramientos de agua, se encuentran formaciones mixtas de 
matorrales y pajonales, con altas coberturas, y con una participación importante de hierbas perennes 
propias de ambientes de humedal. En sectores de fondo de río y quebradas también se encuentran 
formaciones de bosque espinoso, generalmente ralo y en mal estado por la tala y el sobrepastoreo. 


Fotografía 38. Matorral desértico en Portal del Inca. 



35. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: Portal del Inca-llanada de San Juan 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 50 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 1-5 % y forma un solo estrato. Las especies dominantes son 
Lycium minutifolium, Ephedra breana y Nolana leptophylla. Se encuentra en planos y laderas entre Portal 
del Inca y la llanada de San Juan. 


Tabla 20. Subtramo 4B, Portal de Inca: Unidades de vegetación 


Número 

Ficha 

Formación 

Especies 

Suelo 

Observaciones 



vegetal 

dominantes 

desnudo 


35 

53 

LB1 

Lm, NI, Eb 

90-100% 

Matorral desértico (Portal del Inca) 

36 

54 

LB5, H3 

Ad, Ta, sa 

10-25% 

Matorral ripario (quebrada El 

Asiento) 

37 

54 

LB2, H1, SI 

NI, Gs, Hg, Fe, mo, eR 

75-90% 

Matorral desértico (El Asiento) 

38 

54 

LB4, H7 

Ta, ds, cm, sa, pa 

0-5% 

Matorral-pajonal (vegas de Agua 
Dulce) 

39 

55 

LB1 

NI,Eb,Hc 

90-100% 

Matorral desértico (Topón Azul) 

40 

57 

LA4, LB4 

AC, GD, PC, Bs, Ta 

25-50% 

Bosque espinoso-matorral ripario 
(Finca de Chañaral) 

41 

57 

LB2, SI 

Lm, Na, NI, eR 

75-90% 

Matorral desértico (Finca de 
Chañaral) 

42 

57 

LB3 

Bs,Ta 

75-90% 

Matorral ripario (Finca de Chañaral) 

43 

59 

LB3, H1 

NI, Ec, Ss, Fe, AS, mo 

75-90% 

Matorral desértico (cerro Tres 
Puntas) 

ZM 

58 

Zona mixta 



Inca de Oro 
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Tabla 21. Subtramo 4 

IB, Portal de Inca: Especies dominantes 

Árbol 

Suculenta 

Hierba 

AC: Acacia caven 

eR: Eriosyce 

rodentiophila 

cm: Carex marítima 
var.misera 

GD: Geoffroea decorticans 


ds: Distichlis spicata 

PC: Prosopis chilensis 


mo: Malesherbia 

obtusa 



pa: Phragmites 

australis 

Arbusto 

Escala de coberturas 

sa: Scirpus americanus 

Ad: Atriplex deserticola 

1: 1-5%: muy escasa 
(me) 


As: Adesmia sp. 

2: 5-10%: escasa (e) 


Bl: Baccharis salicifolia 

3: 10-25%: muy clara 
(me) 


Ec: Encelia canescens 

4: 25-50%: clara (c) 


Eb: Ephedra breana 

5: 50-75%: poco densa 
(Pd) 


Fe: Fagonia chilensis 

6: 75-90%: densa (d) 


Gs: Gymnophyton 

spinosissimum 

7: 90-100%: muy densa 
(md) 


He: Huidobria chilensis 



Hg: Heliotropium glutinosum 



Ly: Lycium minutifolium 



NI: Nolana leptophylla 



Ss: Salpiglossis spiniscens 



Ta: Tessaria absinthioides 




36. Comunidad de matorral-pajonal 
Ubicación: vegas de la quebrada El Asiento 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 100 cm de altura, 
que alternan con hierbas perennes. La cobertura de la vegetación en alcanza hasta un 100 % y forma 
dos estratos: uno de arbustos, con una cobertura de hasta 75 %, y otro de hierbas perennes, con 
cobertura de hasta 25 %. Las especies dominantes son: Atriplex deserticola y Tessaria absinthioides, 
entre los arbustos; y Scirpus americanus, entre las hierbas. Se ubica en un pequeño sector del tramo, en 
la quebrada El Asiento. 


37. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: quebrada El Asiento 


UR8E 


ARQUITECTOS 





DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAO ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 

























INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


86 


La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 35 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 5 y 10 % y forma dos estratos; el arbustivo alcanza la mayor 
cobertura de ellos. Las especies dominantes del estrato arbustivo son Nolana leptophylla, Gymnophyton 
spinosissimum, Heliotropium glutinosum y Fagonia chilensis; en el de suculentas crece Eriosyce 
rodentiophila y en el herbáceo, Malesherbia obtusa. Se encuentra en las laderas pedregosas del sector 
de la quebrada El Asiento. 



38. Comunidad de matorral-pajonal 
Ubicación: vegas en el sector de Agua Dulce 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral con arbustos, de hasta 50 cm de altura, 
que alterna con una pradera densa de hierbas perennes de humedal. La cobertura alcanza hasta un 100 
% y forma dos estratos: uno de arbustos con una cobertura de hasta 50 % y otro de hierbas perennes, de 
hasta 100 %. Las especies dominantes por estrato son: Tessaria absinthioides, entre los arbustos; y 
Scirpus americanus, Carex marítima var. misera y Polypogon australis entre las hierbas. Se ubica en un 
pequeño sector del tramo, cerca de la estación Agua Dulce. 
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39. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: Llano de Topón Azul 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral con arbustos, de hasta 70 cm de altura. La 
cobertura varía entre 1-5 % y forma un solo estrato. Las especies dominantes son Ephedra breana, 
Nolana leptophylla y Huidobria chilensis. Se encuentra en planos y laderas entre el llano de Topón Azul y 
los cerros aledaños a Finca de Chañaral. 


40. Comunidad de bosque espinoso y matorral ripario 
Ubicación: Finca de Chañaral. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un bosque muy abierto con árboles extremadamente 
ramoneados, de hasta 3 m de altura. La cobertura de la vegetación alcanza a 100 %, y forma dos 
estratos, uno arbóreo con 50 % de cobertura y uno arbustivo también de hasta 50 %. Las especies 
dominantes son Acacia caven (espino, churque) y Geoffroea decorticans (chañar) y Prosopis chilensis 
(algarrobo), entre los árboles; y, Baccharis salicifolia y Tessaria absinthioides, entre los arbustos. Se 
encuentra en un fondo amplio de quebrada en la localidad de Finca de Chañaral. 


41. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: Finca de Chañaral. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 80 cm de altura. La 
cobertura varía entre 5-10 %, y se forman dos estratos, uno de arbustos de hasta 10 % y otro de 
suculentas, con muy baja cobertura. Las especies dominantes son Lycium minutifolium, Nolana 
leptophylla y Nolana albescens; entre las suculentas-cactáceas se encuentra Eriosyce rodentiophila. Se 
encuentra en las laderas con afloramientos de granito en Finca de Chañaral. 


42. Comunidad de matorral ripario 
Ubicación: Finca de Chañaral 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 150 cm de altura. 
La cobertura de la vegetación alcanza a 25 %, y se forma sólo un estrato. Las especies dominantes son 
Baccharis salicifolia y Tessaria absinthioides. Se encontró en un fondo amplio de quebrada en la 
localidad de Finca de Chañaral. 


Fotografía 41. Matorral ripario con Baccharis salicifolia, Tessaria absinthioides, y al fondo Acacia caven. 
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43. Matorral desértico 

Ubicación: Cerro Tres Puntas-Inca de Oro 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 30 cm de altura. La 
cobertura varía entre 10 y25 % y la vegetación forma dos estratos: uno de arbustos de hasta 10 %, y uno 
de hierbas perennes, con muy baja cobertura. Las especies dominantes son Nolana leptophylla, 
Salpiglossis spinescens y Encelia canescens; entre las hierbas se encuentra Malesherbia obtusa. Ocupa 
los planos y las laderas bajas, desde Finca de Chañaral hasta Inca de Oro. 


-Zona mixta de Inca de Oro 

Esta zona incluye remanentes de vegetación natural de matorral desértico y al área urbana del poblado 
de Inca de Oro. 


IV. B- Tramo anexo cerro Medanoso-Paipote 

La vegetación de este tramo anexo es similar a la del tramo anterior, es decir, corresponde a un área 
cubierta por matorrales, con bajas coberturas. 

La distribución de las comunidades de vegetación en el tramo se muestra en la Fig.8 (cartografía de la 
vegetación), un resumen con la cobertura por estrato y las especies dominantes por comunidad, en la 
Tabla 13-B. 


44. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: cerro Medanoso 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 

60 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 5-10 % y se forman dos estratos, uno de 
arbustos de hasta 10 % de cobertura y otro de hierbas perennes, con muy baja cobertura. Las especies 
dominantes son Nolana albescens, Ephedra breana, Adesmia sp. y Atriplex deserticola; entre las hierbas 
se encuentra Cistanthe longiscapa. Se ubica en las planicies y en las laderas bajas, arenosas, en el 
sector del cerro Medanoso. 


Fotografía 42. Vista hacia el matorral psamófilo (cerro Medanoso). 



45. Comunidad de matorral desértico 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 

60 cm de altura. La cobertura de la vegetación varía entre 10-25 % y forma un sólo estrato. Las especies 
dominantes son Ephedra breana, Tetragonia angustifolia, Fagonia chilensis y Encelia canescens. Ocupa 
los planos y las laderas bajas, en el sector de Galleguillos. 
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Fotografía 43. Matorral desértico en la sierra Galleguillos. Ephedra breana en primer plano 



46. Comunidad de matorral desértico 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 30 cm de altura. La 
cobertura de la vegetación varía entre 10-25 % y se forman dos estratos, donde el arbustivo es el 
dominante y el de las suculentas alcanza una muy baja cobertura. Las especies dominantes son Nolana 
salsoloides, Nolana spp., una especie arbustiva de Adesmia (A. sessiliflora?); Opuntia sphaerica es la 
dominante entre las suculentas-cactáceas. Se encontró en la quebrada de Paipote. 


Tabla 22. Subtramo 4B, Anexo Medanoso - Paipote: Unidades de vegetación 


Número 

Ficha 

Formación 

vegetal 

Especies 

dominantes 

Suelo 

desnudo 

Observaciones 

44 

60 

LB2, FI1 

Na, Eb, As, Ad, 

Ec, el 

90-95% 

Matorral desértico psamófilo (cerro 

Medanoso) 

45 

60 

LB3 

Eb, Tg, Ec, Fe 

75-90% 

Matorral desértico (Galleguillos) 

46 

61 

LB3, SI 

Ns, Np, Ad, oS 

75-90% 

Matorral desértico (Qda. Paipote) 


Tabla 23. Subtramo 4B, Anexo Medanoso - Paipote: 

Especies dominantes 

Arbusto 

Suculenta 

Flierba 

Eb: Ephedra breana 

oS: Opuntia sphaerica 

el: Cistanthe longiscapa 

Tg: Tetragonia angustifolia 



Ec: Encelia canescens 

Escala de coberturas 


Fe: Fagonia chilensis 

1: 1-5%: muy escasa (me) 


Na: Nolana albescens 

2: 5-10%: escasa (e) 


As: Adesmia sp. 

3: 10-25%: muy clara (me) 


Ad: Atriplex deserticola 

4: 25-50%: clara (c) 


Ns: Nolana salsoloides 

5: 50-75%: poco densa (pd) 


Np: Nolana spp. 

6: 75-90%: densa (d) 



7: 90-100%: muy densa (md) 
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Se muestran a continuación cortes esquemáticos en los cuales se representan las unidades 
vegetacionales existentes en dos sectores de este tramo. 
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Figura 10. Quebrada el Asiento. Orientación S- N. 



Esquema 10: quebrada El Asiento. Orientación S - N 

Representación del matorral desértico (A) y del matorral ripario (B); unidades de vegetación COT: 36, 37 y ficha ambiental 54. 
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Figura 11 . Finca de Chañaral. Orientación O-E. 
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Esquema 11: Finca de Chañaral. Orientación O-E. 

Representación del matorral desérico (A), matorral ripario (B) y bosque espinoso (C); unidades de vegetación 40, 41 y ficha ambiental 57. 
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Figura 12. Sierra Galleguillos NO - SE 



Representación del matorral desértico (A); unidad de vegetación COT: 46, ficha ambiental: 61. 
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Subtramo 5: Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada. (Ver anexo planimetría; 50 y 51) 

El tramo se ubica en el valle del río Copiapó, donde se presentan tres tipos de situaciones ambientales: 
las laderas con vegetación zonal; la caja del río, con matorral ripario; y una presencia dominante de 
viñedos, tanto en la caja del río, como en algunas laderas. 


47. Comunidad de matorral desértico 
Ubicación: río Copiapó, sector Punta Brava 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 100 cm de altura. 
La cobertura de la vegetación varía entre 10-25 % y se forman dos estratos, donde el arbustivo es el 
dominante y el de las suculentas alcanza una muy baja cobertura. Las especies dominantes son 
Bulnesia chilensis, Encelia canescens, Lycium minutifolium, y varias Nolana; Opuntia sphaerica y 
Eriosyce rodentiophila son las más frecuentes entre las suculentas-cactáceas. Crece en las laderas del 
valle del Copiapó. 


Fotografía 44. Matorral desértico en Punta Brava 



48. Comunidad de matorral ripario 
Ubicación: río Copiapó, sector Puerta-A. 

La fisonomía de la vegetación corresponde a la de un matorral, con arbustos de hasta 120 cm de altura. 
La cobertura de la vegetación alcanza un 100 %, y se forman tres estratos: uno arbóreo con baja 
cobertura, donde son frecuentes Prosopis chilensis y Geoffroea decorticans; uno arbustivo que alcanza 
hasta un 50 % de cobertura, donde dominan Tessaria absinthioides y Atriplex deserticola y, finalmente, 
un estrato herbáceo que alcanza a un 75 % de cobertura, donde las dominantes son especies higrófilas 
como Typha angustifolia, Distichlis spicata y Arundo donax. La comunidad crece en la caja del río 
Copiapó. 


-Zona mixta 

Corresponde a la caja del río Copiapó, en los sectores donde los viñedos han reemplazado a la 
vegetación natural casi completamente, pero donde aun existen algunos remanentes de la vegetación 
original. 
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Fotografía 45. Vista hacia la zona mixta en el río Copiapó 



Tabla 24. Subtramo 5, Punta Brava - Viña del cerro, Ig 


Número 

Ficha 

Comunidad 

Especies 

Suelo 

Observaciones 


vegetal 

dominantes 

desnudo 


47 

62 

LB3, SI 

Ec, Be, Lm, Np, oS, eR 

75-90% 

Matorral desértico 

48 

63 

LA1, LB4, H5 

PC, GD, Ta, Ad , ta, ds, 
ad 

5-10% 

Matorral ripario (rio 
Copiapo) 

ZM 


Zona mixta 



Viñedos-matorral ripario 


esia Colorada: Unidades de vegetaci ón 


Tabla 2 5. Subtramo 5, Punta Brava - Viña del cerro, Iglesia Colorada: Especies dom inantes 


Árbol 

Suculenta 

Hierba 

PC: Prosopis chilensis 

eR: Eriosyce rodentiophila 

ta: Typha angustifolia 

GD: Geoffroea decorticans 

oS: Opuntia sphaerica 

ds: Distichlis spicata 



ad: Arundo donax 

Arbusto 

Escala de coberturas 


Ec: Encelia canescens 

1: 1-5%: muy escasa (me) 


Ta: Tessaria absinthioides 

2: 5-10%: escasa (e) 


Ad: Atriplex deserticola 

3: 10-25%: muy clara (me) 


Be: Bulnesia chilensis 

4: 25-50%: clara (c) 


Ly: Lycium minutifolium 

5: 50-75%: poco densa (pd) 


Np: Nolana spp. 

6: 75-90%: densa (d) 



7: 90-100%: muy densa (md) 
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Figura 13. Punta brava - Río Copiapó Orientación NE-SO 



Representación del matorral desértico (A), viñedos (B), y matorral ripario (C); unidades de vegetación COT: 47, 48, ZM y fichas ambi¬ 
entales: 63, 64, 65. 
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3.6. CONCLUSIONES 
3.6.1. FLORA 

Los tramos con más riqueza de flora nativa son los del extremo norte, es decir Putre- 
Zapahuira, Alto Loa y Cupo-Catarpe. Esto corresponde con los datos de la literatura que indican que 
la flora puneña es más rica que la del desierto de Atacama debido a que crece en sectores con 
mejores condiciones hídricas. 

La riqueza de endémicas de Chile aumenta hacia el sur siendo mayor en los tramos 
con carácter de desierto, Portal del Inca-Paipote (tramo 4-B) y río Copiapó (sub-tramo 5). 

Analizando la información disponible en las fichas y en las tablas de flora nativa se 
obtiene que en general la flora alóctona es escasa y no hay especies con carácter de invasora en 
ningún tramo. 

Desde el punto de vista de las formas de crecimiento la mayor parte de las especies 
corresponde a arbustos, seguidas por las hierbas perennes, mejor representadas en los tramos el 
norte o en situaciones azonales y suculentas. Los árboles son escasos y sólo crecen en condiciones 
de rio o quebrada. 

Se encontraron varias especies de flora que está en alguna categoría de amenaza, 
particularmente árboles y suculentas. La lista de ellas y su ubicación se muestra en la siguiente 
Tabla. 


Tabla 26. Descripción ambiental del Qhapaq Ñan: especies de flora amenazada 


Especie 

Categoría 

Tramos 


de conservación 


Cheilanthes pruinata 

Rara 

Putre-Zapahuira 

Pellaea ternifolia 

Insuficientemente conocida 

Putre-Zapahuira, Cupo-Catarpe 

Neowerdermannia chilensis 

Rara 

Putre-Zapahuira 

Opuntia echinacea 

Rara 

Putre-Zapahuira 

Polylepis rugulosa 

En peligro 

Putre-Zapahuira 

Solanum lycopersicoides 

En peligro 

Putre-Zapahuira 

Echinopsis atacamensis 

Vulnerable 

Alto Loa, Cupo-Catarpe 

Opuntia conoidea 

Rara 

Alto Loa, Cupo-Catarpe 

Prosopis alba 

Vulnerable 

Alto Loa, Cupo-Catarpe, 

Camar-Peine 

Azorella compacta 

Vulnerable 

Alto Loa 

Echinopsis formosa 

Rara 

Cupo-Catarpe 

Heliotropium glutinosum 

Rara 

Portal del Inca 

Tillandsia landbeckii 

Vulnerable 

Portal del Inca 

Eriosyce rodentiophila 

Vulnerable 

Portal del Inca 

Prosopis chilensis 

Vulnerable 

Portal del Inca, río Copiapó 

Equisetum giganteum 

Rara 

río Copiapó 

Krameria cistoidea 

Vulnerable 

río Copiapó 

Bulnesia chilensis 

Rara 

río Copiapó 
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3.6.2. VEGETACIÓN 

Las comunidades de los tramos Putre-Zapahuira, Alto Loa, Cupo-Catarpe y Camar-Peine, de acurdo 
con la composición de la flora y su fisonomía se clasifican en su mayoría como matorrales arbustivos, 
los que localmente se denominan como tolares. Estos datos son coincidentes con los de la literatura, 
pudiéndose postular que al respecto las propuestas de Gajardo (1998) y Luebert & Pliscoff (2008), 
para la vegetación de esos tramos corresponde en buena medida con lo observado en el terreno. 
Para los tramos de Portal del Inca y río Copiapó las equivalencias son menos exactas ya que se trata 
de un área poco conocida botánicamente, particularmente la primera 


Tabla 27. Correspondencias entre las comunidades descritas y 
las propuestas en la literatura. Tramos: Putre-Zapahuira; 
_ alto Loa, Cupo -Catarpe Camar-Peine _ 


Comunidad 

Gajardo 1998 

(Formación-Asociación) 

Luebert y Pliscoff, 2008 

(Piso) 

Tolar andino (Putre) 

Estepa arbustiva prealtiplánica- 
As. Adesmia spinosissima- 
Balbisia "stichkinii" 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
ramulosa y Diplostephium meyenii 

Tolar subandino (Putre-Socoroma) 

Estepa arbustiva prealtiplánica- 
As. Fabiana "densa"-Tagetes 
multiflora 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
ramulosa y Diplostephium meyenii 

Tolar subandino (Zapahuira) 

Estepa arbustiva prealtiplánica: 
As.Polylepis "besseri"-Fabiana 
"densa" 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
ramulosa y Diplostephium meyenii 

Tolar andino (Alto Loa) 

Estepa altoandina 

subdesértica-As. Baccharis 

"incarum"-Lampaya medicinalis 

Matorral bajo tropical andino de 
Parastrephia lepidophylla y Parastrephia 
quadrangularis 

Matorral-pajonal fondo de quebrada 
(Alto Loa) 

Estepa altoandina 

subdesértica-As. Baccharis 

"incarum"-Lampaya medicinalis 

Matorral bajo tropical andino de 
Parastrephia lepidophylla y Parastrephia 
quadrangularis 

Tolar subandino (Alto Loa 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa"-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 

Tolar subandino (Alto Loa) 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa'-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 

Tolar marginal (Alto Loa) 

Desierto de los aluviones-As. 
Atriplex imbricata 

Matorral bajo desértico tropical andino de 
Atriplex atacamensis y Acantholippia 
"deserticola" 

Matorral desértico (Alto Loa) 

Desierto de los aluviones-As. 
Adesmia atacamensis- 

"Coldenia" atacamensis. 

Matorral bajo desértico tropical interior de 
Adesmia atacamensis y Cistanthe 
salsoloides 

Matorral-pajonal (rio Loa-Lasana) 

Matorral ripario de las 
quebradas y los oasis-As. 
Prosopis alba-Geoffroea 

decorticans 

Bosque espinoso tropical interior de 
Geoffroea decorticans y Prosopis alba 

Tolar subandino (Cupo-Turi) 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa'-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 

Tolar subandino (borde salar Turi) 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa'-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 
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Comunidad 

Gajardo 1998 

(Formación-Asociación) 

Luebert y Pliscoff, 2008 

(Piso) 

Tolar subandino (Caspana) 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa'-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 

Tolar subandino (Toconce) 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa'-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 

Tolar subandino (Yerbas Buenas) 

Estepa arbustiva pre-puneña- 
As. Fabiana "densa'-Baccharis 
boliviensis 

Matorral bajo tropical andino de Fabiana 
denudata y Chuquiraga atacamensis 

Tolar marginal (Catarpe) 

Desierto de la cuenca superior 
del río Loa-As. Acantholippia 
punensis-"Franseria 
meyeniana" 

Matorral bajo desértico tropical andino de 
Atriplex imbricata y Acantholippia 
deserticola 

Matorral arborescente (río San Pedro) 

Matorral ripario de las 
quebradas y los oasis-As. 
Prosopis alba-Geoffroea 

decorticans 

Bosque espinoso tropical interior de 
Geoffroea decorticans y Prosopis alba 

Tolar marginal (Camar-Peine) 

Desierto del salar de Atacama- 
As. Acantholippia punensis- 
"Franseria meyeniana" 

Matorral bajo desértico tropical andino de 
Atriplex imbricata y Acantholippia 
deserticola 
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Tabla 28. Correspondencias entre las comunidades descritas y 
las propuestas en la literatura. Tramos Portal del Inca y río Copiapó 


Comunidad 

Gajardo 1998 

(Formación-Asociación) 

Luebert y Pliscoff, 2008 

(Piso) 

Matorral desértico 

(Portal del Inca) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

ripario (El Asiento) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico en 
coluvio (El Asiento) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral-pajonal 
(Agua Dulce) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

(Topón Azul) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Bosque espinoso- 

matorral ripario 

(Finca de Chañaral) 

¿? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

(Granitos-Finca de 
Chañaral) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral ripario 

(Finca de Chañaral) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

(cerro Tres Puntas) 

Desierto interior de Taltal-¿As. 
Atriplex deserticola-Lycium 

minutifolium? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

psamófilo (cerro 

Medanoso) 

Desierto florido de los llanos- 
¿As.? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

(Galleguillos) 

Desierto florido de los llanos- 
¿As.? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

ripario (Qda. Paipote) 

Desierto florido de los llanos- 
¿As.? 

Matorral desértico tropical interior 
de Nolana leptophylla y Huidobria 
fruticosa 

Matorral desértico 

(río Copiapó) 

Desierto florido de las serranías- 
¿As. Balsamocarpon brevifolium? 

Matorral desértico mediterráneo 
interior de Adesmia argéntea y 
Bulnesia chilensis. 
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4. LINEA DE BASE FAUNA 
4.1. INTRODUCCIÓN 

Los gobiernos de los países andinos están preparando una solicitud multilateral a la UNESCO para la 
designación del camino principal andino o Qhapaq Ñan como Sitio del Patrimonio Mundial. El 
Qhapaq Ñan es una ruta patrimonial, a través de la que han dialogado comunidades que comparten 
un pasado y un presente, rico en tradiciones culturales y constituye un ejemplo del trabajo conjunto, 
entre los humanos y la naturaleza. El camino es un ejemplo de la capacidad humana, de convertir 
una geografía hostil en ambiente de vida y uno de los principios rectores de la postulación, es su 
concepción integral del camino, como un patrimonio que une lo cultural y lo natural, lo tangible y lo 
intangible, el pasado y la realidad contemporánea. 

El norte de Chile se caracteriza por la amplia dominancia de las condiciones desérticas y la mayor 
parte de la diversidad biológica se encuentra concentrada en pequeños sectores, que cuentan con 
mayor disponibilidad de agua, ya sea por la presencia de ríos (Ej. Loa) o por afloramientos de napas 
freáticas (Ej. salares). El presente estudio entrega una descripción y análisis de los distintos sectores 
donde se ubican tramos del Qhapaq Ñan o Camino del Inca. 

Los objetivos del estudio en lo referente a la fauna son los siguientes: 

• Caracterizar la fauna presente en el área de influencia del Camino del Inca. 

• Analizar la representatividad y singularidad de la fauna encontrada, con respecto a la fauna 
general del norte de Chile. 


4.2. MARCO BIOGEOGRÁFICO DEL ÁREA DE ESTUDIO 

La diversidad de la flora y la fauna del norte de Chile se encuentran fuertemente determinadas por la 
escasa disponibilidad de agua y por el relieve montañoso. El efecto del agua es tal, que toda una 
amplia región del norte de Chile es denominada Zona Xeromórfica, en contraposición con las Zonas 
Mesomórfica (centro) e Higromórfica (sur). Toda el área se caracteriza por un clima cálido y seco, 
prácticamente sin precipitaciones. La presencia de este gran desierto se relaciona con el relieve, los 
patrones globales de circulación de vientos y la corriente oceánica fría de Humboldt. Además existen 
diversas condiciones locales o regionales que modifican las características del desierto, por lo que 
este es heterogéneo. 

Desde un punto de vista biogeográfico, todo el norte de Chile, incluyendo las regiones de Arica- 
Parinacota, Antofagasta y Atacama se insertan en la gran Provincia del Desierto, que abarca el borde 
occidental sudamericano desde el norte de Perú hasta la región de Coquimno (entre los 5°S y los 
30°S). Esta provincia biogeográfica del desierto no es homogénea y se pueden distinguir distritos o 
subregiones de acuerdo a sus características bióticas. 

Entre la costa y los primeros contrafuertes de los Andes, se encuentra el Desierto Absoluto. El relieve 
es montañoso y en grandes áreas el suelo está recubierto por una costra salina. Las precipitaciones 
no existen, el aire es extremadamente seco y hay grandes oscilaciones térmicas entre el día y la 
noche. La vida está ausente en grandes extensiones y sólo aparece donde hay alguna disponibilidad 
de agua por afloramiento de napas freáticas o por algún río. 

En los Andes, entre los 2.500 y 3.600 m de altitud se produce un mayor aporte hídrico debido a 
precipitaciones en la cordillera (humedad proveniente del este) y gracias a ello se desarrolla la región 
biogeográfica del Desierto Andino. Las diferencias de altura y la mayor disponibilidad de agua 
permiten el desarrollo de comunidades vegetales. 

Sobre los 3.600 m se desarrolla la provincia biogeográfica de la Puna que recibe influencias hídricas 
provenientes del lado oriental de los Andes y que presenta precipitaciones en verano (condición 
conocida como "invierno boliviano", lo que permite el desarrollo de una cubierta vegetal conformada 
por arbustos y hierbas). La puna, descrita como “Comunidad Climax de la Puna” por Mann (1960), 
está caracterizada, desde el punto de vista de la fauna, por especies corredoras como el suri 
(Pterocnemia pennata), y la vicuña (Vicugna vicugna), y especies cavadoras como los chululos 
(roedores del género Ctenomys) y las bandurrillas (pajarillos del género Upucerthia). A ellas se 
agregan las vizcachas (Lagidium spp.), especies cordilleranas que se encuentran en la puna y 
también en zonas andinas más bajas. 
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En ciertos sectores las condiciones desérticas generales se ven aminoradas, por la presencia de 
afloramientos de agua que permiten el desarrollo de comunidades vegetales, que constituyen la base 
de recursos de la fauna. La fauna, en general, responde a esta distribución de recursos, alternando 
su actividad entre las áreas xéricas y las áreas más húmedas. 


4.3. METODOLOGÍA 

Para generar un catastro de las especies potenciales en el área de estudio, se realizó una revisión de 
la literatura general sobre fauna de la zona norte de Chile y específica en relación al área de estudio. 
También se revisó las bases de datos de las colecciones del Museo Nacional de Historia Natural 
(considerando las especies citadas en Núñez, 1992; y Torres-Mura, 1991). Además se consultó los 
trabajos generales de Jaksic (1996), Lazo y Silva (1993), Simonetti et al. (1995) y Torres-Mura (1994) 
que contienen una extensa bibliografía, y como una fuente adicional se revisó las páginas 
bibliográficas de Enrique Silva en la red global (www.bio.puc.cl/auco ). En terreno (agosto 2009) se 
determinaron los hábitats más característicos en las áreas de estudio, realizando observaciones (a 
ojo desnudo y con binoculares). La fauna fue prospectada visualmente en toda el área y también se 
buscó la presencia de especies mediante herramientas indirectas siguiendo las recomendaciones de 
CONAMA (1994, 1996). 

El estado de conservación de la fauna sigue la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unión 
Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2009) y como referencia local se utiliza el 
reglamento de la Ley de Caza (Decreto Supremo del 7 de diciembre 1998, SAG 2008) que contiene 
un listado de los vertebrados terrestres de Chile y sus estado de conservación por zonas del país. El 
Libro Rojo de la UICN utiliza las categorías En Peligro Crítico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), 
Menor Riesgo, con las subcategorías Casi amenazado (NT) y Preocupación menor (LC), Datos 
Insuficientes (DD) y No Evaluado (NE). La Ley de Caza usa las categorías En Peligro, Vulnerable, 
Rara, Inadecuadamente Conocida y Fuera de Peligro. 


4.4. RESULTADOS 

4.4.1. FAUNA DEL QHAPAQ ÑAN 1 PUTRE ZAPAHUIRA 

En este sector la llegada de humedad proveniente del altiplano, permite el desarrollo de formaciones 
de matorral en algunas laderas y en las zonas más planas se desarrolla agricultura, principalmente en 
terrazas habilitadas desde hace muchos años; la combinación de quebradas, planicies y 
escurrimientos de agua, permite la creación de diversos hábitats que albergan una variada fauna. 

Putre - Bendecita (Fichas 1 y 2).- 

Este sector está dominado por formaciones de matorral (tolar) y el catastro de la fauna está 
compuesto por un total de 44 especies: un reptil, 37 especies de aves, y seis de mamíferos. Ninguna 
de las especies es endémica del país ya que su distribución abarca también los países vecinos; todas 
las especies son nativas. Tres de ellas están mencionadas entre las especies consideradas 
amenazadas por la IUCN: el cóndor (Vultur gryphus) y el gato colocolo (Leopardus colocolo) están 
casi Amenazados y la taruca (Hippocamelus antisensis) es Vulnerable, la lagartija rayada (Liolaemus 
alticolor) tiene Datos Deficientes para su evaluación, las demás especies son de Preocupación 
menor. 

A nivel local, siete especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium peruanum) están En Peligro, el 
cóndor, el halcón peregrino (Falco peregrinus) y la taruca son Vulnerables, el gato colocolo está En 
Peligro y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) es Inadecuadamente Conocido. La lagartija rayada 
(Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 
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Fotografía 46. Ejemplar macho de taruca (Hippocamelus antisensis). 



Putre (Ficha 3).- 

Las quebradas y áreas agrícolas cercanas a Putre albergan un total de 65 especies, un anfibio, un 
reptil, 57 especies de aves y seis de mamíferos. Ninguna de las especies es endémica del país ya 
que su distribución abarca también los países vecinos; dos especies son introducidas (la paloma y el 
gorrión). Cinco taxa están mencionados entre las especies consideradas amenazadas por la IUCN, el 
cóndor (Vultur gryphus), el comesebo gigante (Oreomanes fraseri) y el gato colocolo están Casi 
Amenazados; el comesebo del tamarugal (Conirostrum tamarugense) y la taruca (Hippocamelus 
antisensis) son Vulnerables; la lagartija rayada tiene Datos Deficientes para su evaluación, las demás 
especies son de Preocupación menor. 

A nivel local, nueve especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe), la vizcacha (Lagidium peruanum) y el gato colocolo 
(Leopardus colocolo) están En Peligro; el sapo de rulo andino (Bufo spinulosus), el cóndor, el halcón 
peregrino (Falco peregrinus) y la taruca son Vulnerables, el comesebo del tamarugal y el zorro culpeo 
(Pseudalopex culpaeus) son Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada (Liolaemus alticolor) 
está Fuera de Peligro. Además de la fauna silvestre se observó aquí presencia de animales 
domésticos como la alpaca (Lama pacos), la llama (Lama glama) y la oveja (Ovis aries). 
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Fotografía 47. Ejemplar macho de picaflor de la puna (Oreotrochilus estella) 



Laderas entre Putre y Socoroma (Fichas 4-6 y 8-9).- 

Corresponden a zonas de matorral de cobertura variable, y donde las quebradas tienen una mayor 
densidad vegetal. Este ambiente contiene 32 especies, un reptil, 26 aves y cinco mamíferos. Ninguna 
de las especies es endémica de Chile, ya que su distribución abarca también los países vecinos; 
todas las especies son nativas. Tres de ellas están mencionadas entre las especies amenazadas por 
la IUCN, el comesebo gigante (Oreomanes fraseri) está Casi Amenazado; el comesebo del tamarugal 
(Conirostrum tamarugense) y la taruca (Hippocamelus antisensis) son Vulnerables; la especie de 
lagartija tiene Datos Deficientes para su evaluación, las demás son de Preocupación menor. 

A nivel local, cinco especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium peruanum) están En Peligro, la 
taruca es Vulnerable, el comesebo del tamarugal y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) son 
Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada (Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 


Fotografía 48. Guanacos (Lama guanicoe) 



Quebrada Aroma (Ficha 7).- 

La quebrada Aroma comprende laderas con matorral y vegetación más húmeda en el fondo de la 
quebrada, estos ambientes albergan un total de 54 especies, dos reptiles, 46 especies de aves y seis 
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de mamíferos. Ninguna de las especies es endémica del país ya que su distribución abarca también 
los países vecinos; todas las especies son nativas. Cuatro taxa están mencionados entre las 
especies consideradas amenazadas por la IUCN, el comesebo gigante (Oreomanes fraseri) y el gato 
colocolo están Casi Amenazados; el comesebo del tamarugal (Conirostrum tamarugense) y la taruca 
(Hippocamelus antisensis) son Vulnerables; la lagartija rayada tiene Datos Deficientes y el lagarto 
variado (Liolaemus pleopholis) está como No Evaluada, las demás especies son de Preocupación 
menor. 

A nivel local, seis especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe), la vizcacha (Lagidium peruanum), y el gato colocolo están 
En Peligro, la taruca es Vulnerable, el comesebo del tamarugal y el zorro culpeo (Pseudalopex 
culpaeus) son Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada (Liolaemus alticolor) está Fuera de 
Peligro. 


Fotografía 49. Macho de yal (Phrygilus fruticeti) 



Socoroma (Fichas 10 y 11).- 

Las quebradas cercanas a Socoroma albergan un total de 60 especies, un anfibio, un reptil, 52 
especies de aves y seis de mamíferos. Ninguna de las especies es endémica del país ya que también 
se encuentran los países vecinos; dos especies son introducidas (la paloma y el gorrión). Cinco taxa 
están mencionados entre las especies consideradas amenazadas por la IUCN, el cóndor, el 
comesebo gigante (Oreomanes fraseri) y el gato colocolo están Casi Amenazados; el comesebo del 
tamarugal (Conirostrum tamarugense) y la taruca son Vulnerables; la lagartija rayada tiene Datos 
Deficientes para su evaluación, las demás especies están en categoría Preocupación menor. 

A nivel local, nueve especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe), la vizcacha (Lagidium peruanum), y el gato colocolo están 
En Peligro, el cóndor (Vultur gryphus), el sapo de rulo andino (Bufo spinulosus), el halcón peregrino 
(Falco peregrinus) y la taruca (Hippocamelus antisensis) son Vulnerables, el comesebo del tamarugal 
y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) son Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada 
(Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. Además de la fauna silvestre se observó aquí presencia 
de especies domésticas como alpaca (Lama pacos), llama (Lama glama) y oveja (Ovis aries). 
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Fotografía 50. Tortolitas bolivianas (Metropelia ceciliae) 



Portezuelo de Zapahuira (Fichas 12-14 y 16).- 

En este sector las quebradas y laderas muestran vegetación más baja y más rala, las que son el 
ambiente escogido por 21 especies, un reptil, 17 especies de aves y tres de mamíferos. Ninguna de 
las especies es endémica del país ya que su distribución abarca también los países vecinos; todas 
las especies son nativas. Ninguna de ellas está mencionada entre las especies consideradas 
amenazadas por la IUCN; la lagartija rayada (Liolaemus alticolor) tiene Datos Deficientes y las demás 
especies están en categoría Preocupación menor. 

A nivel local, dos especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe) está En Peligro y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) 
es Inadecuadamente Conocido; la lagartija rayada (Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 



Pareja de chirihues verdosos (Sicalis olivascens) 
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Zapahuira (Ficha 15).- 

En los alrededores de Zapahuira el ambiente se enriquece, ya que al matorral de las laderas se 
agrega vegetación riparia, asociada a la quebrada del mismo nombre. Estos ambientes albergan 51 
especies, un anfibio, un reptil, 44 aves y cinco mamíferos; dos especies son introducidas (la paloma y 
el gorrión). Dos taxa están mencionados entre las especies consideradas amenazadas por la IUCN, 
el gato colocolo está Casi Amenazado y el comesebo del tamarugal (Conirostrum tamarugense) es 
Vulnerable; la especie de lagartija tiene Datos Deficientes para su evaluación, todas las demás son 
de Preocupación menor. 

A nivel local, seis especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el guanaco (Lama guanicoe), la vizcacha (Lagidium peruanum) y el gato colocolo están 
En Peligro; el sapo de rulo andino (Bufo spinulosus) es Vulnerable, el comesebo del tamarugal y el 
zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) son Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada 
(Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 


CONCLUSIONES 

El sector Putre - Zapahuira, comprende quebradas, laderas y planicies (terrazas) cubiertas con una 
variada vegetación, incluyendo también zonas agrícolas. En este tramo se registró entre 21 y 57 
especies, ninguna de ellas es endémica y dos son introducidas; hasta cinco especies (según el 
sector) están amenazadas según la Lista Roja de la UICN (cóndor, comesebo del tamarugal, 
comesebo gigante, gato colocolo y taruca) y hasta nueve especies están amenazadas según la 
legislación chilena. Los sectores con mayor riqueza y diversidad son aquellos donde se mezclan 
quebradas con agua y cultivos (Ej. Putre, Quebrada Aroma y Socoroma). 


FAUNA DEL qhapaq ñan 2 Alto Loa - Miño - Lasaña 

En la parte alta este sector recibe precipitaciones durante el “invierno altiplánico” y las quebradas 
recogen las aguas para dar origen al río Loa, todo lo que permite el desarrollo de formaciones de 
matorral (denominadas tolares), las quebradas y las planicies se alternan creando hábitats 
apropiados para la fauna. 


Volcán Miño (Ficha 17).- 

Este sector está dominado por formaciones de matorral (tolar) y el catastro de la fauna está 
compuesto por un total de 43 especies: dos reptiles, 32 especies de aves, y nueve de mamíferos. 
Sólo una de las especies aquí registrada es endémica del país el lagarto de Hajek, (Liolaemus 
hajeki); la distribución geográfica de todas las demás especies abarca también los países vecinos; 
todas los taxa son nativos. Tres de ellas están mencionadas entre las especies consideradas 
amenazadas por la IUCN, el suri (Pterocnemia pennata), el cóndor (Vultur gryphus) y el gato colocolo 
(Leopardus colocolo) están en la categoría Casi Amenazados, la lagartija rayada tiene Datos 
Deficientes y el lagarto de Hajek está No Evaluado, las demás especies son de Preocupación Menor. 

A nivel local, 11 especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 
2008); el suri (Pterocnemia pennata), el gato colocolo (Leopardus colocolo), la vicuña (Vicugna 
vicugna), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium peruanum) están En Peligro, la perdiz 
de la puna (Tinamotis pentlandii), el cóndor, el halcón peregrino (Falco peregrinus) y el chululo de 
Atacama (Ctenomys fulvus) son Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón 
chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada 
(Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 
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Fotografía 51. Vicuña (Vicugna vicugna) 



Cerro Chela (Fichas 18-22, 24 y 27).- 

Este sector está dominado por matorrales (tolar) y praderas (coironales) y la fauna está compuesta 
por 43 especies: dos reptiles, 32 aves y nueve mamíferos. Sólo una de las especies aquí registrada 
es endémica del país el lagarto de Hajek (Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de todas las 
demás abarca también los países vecinos; no hay especies introducidas. Tres especies están citadas 
como amenazadas por la IUCN, tanto el suri (Pterocnemia pennata) como el cóndor (Vultur gryphus) 
y el gato colocolo (Leopardus colocolo) están en la categoría Casi Amenazados, los dos reptiles están 
con Datos Deficientes uno y el otro No Evaluado, las demás especies son de Preocupación Menor. 

A nivel de la legislación local, 11 especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley 
de Caza (SAG, 2008) en la zona norte: el suri (Pterocnemia pennata), el gato colocolo (Leopardus 
colocolo), la vicuña (Vicugna vicugna), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium 
peruanum) están En Peligro, la perdiz de la puna (Tinamotis pentlandii), el cóndor, el halcón peregrino 
(Falco peregrinus) y el chululo de Atacama (Ctenomys fulvus) son Vulnerables, el zorro culpeo 
(Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son Inadecuadamente 
Conocidos. La lagartija rayada (Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 


Fotografía 52. Suri (Pterocnermia pennata) 
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Alto Loa (Fichas 23 y 25).- 

En este sector se encuentran formaciones de matorral (tolar), pastizal y ambiente ripario del río Loa lo 
que enriquece la fauna; por ello el elenco de la fauna está compuesto por un total de 49 especies: dos 
reptiles, 39 especies de aves y ocho mamíferos. Sólo una de las especies aquí registrada es 
endémica del país (Lagarto de Hajek, Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de todas las demás 
abarca también los países vecinos; todas las especies son nativas. Tres de ellas están mencionadas 
entre las especies consideradas amenazadas por la IUCN, el suri (Pterocnemia pennata), el cóndor 
(Vultur gryphus) y el gato colocolo (Leopardus colocolo) están Casi Amenazados, los dos reptiles 
tienen Datos Deficientes o No Evaluado, las demás especies son de Preocupación Menor. 

A nivel local, 10 especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 
2008); el suri (Pterocnemia pennata), el gato colocolo (Leopardus colocolo), la vicuña (Vicugna 
vicugna), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium peruanum) están En Peligro, la perdiz 
de la puna (Tinamotis pentlandii), el cóndor y el halcón peregrino (Falco peregrinus) son Vulnerables, 
el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son 
Inadecuadamente Conocidos. La lagartija rayada (Liolaemus alticolor) está Fuera de Peligro. 


Cerro Las Papas (Fichas 26 y 29).- 

Este sector corresponde a una formación denominada “desierto de los aluviones”, con una baja 
cobertura de vegetación, lo que se refleja también en la baja diversidad de la fauna con siete 
especies, un reptil, cinco aves y un mamífero. Sólo una de las especies aquí registrada es endémica 
del país, el lagarto de Hajek (Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de todas las demás abarca 
también los países vecinos; todas las especies son nativas. Ninguna de ellas está mencionada entre 
las especies amenazadas según la UICN (IUCN, 2009), tampoco hay taxa amenazados de acuerdo al 
Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008). 

Río Loa: Lequena, Conchi Taira .- 

Al acercarse nuevamente al río Loa aparece el ambiente ripario y con él la fauna aumenta a 47 
especies, un reptil, 39 aves y siete mamíferos. Sólo una de las especies aquí registrada es endémica 
del país, el lagarto de Hajek (Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de todas las demás abarca 
también los países vecinos; todas las especies son nativas. Dos de ellas están mencionadas entre las 
especies consideradas amenazadas por la IUCN, el cóndor (Vultur gryphus) y el gato colocolo 
(Leopardus colocolo) están Casi Amenazados, el reptil es No Evaluado, las demás especies son de 
Preocupación Menor. 

A nivel local, nueve especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el piuquén (Chloephaga melanoptera), el gato colocolo (Leopardus colocolo), la vicuña 
(Vicugna vicugna), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium peruanum) están En Peligro, 
el cóndor y el halcón peregrino (Falco peregrinus) son Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex 
culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son Inadecuadamente Conocidos. 
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Fotografía 53. Vizcacha (Lagidium peruanum) 



Lasaría (Ficha 35).- 

En este sector del río Loa hay ambiente ripario y cultivos y la fauna es de 40 especies, dos reptiles, 
31 aves y siete mamíferos. Una de las especies, la lagartija de Constanza (Liolaemus constanzae) es 
endémica del país y su distribución geográfica está restringida a la región de Antofagasta; todas las 
especies son nativas. Dos de ellas están mencionadas entre las especies consideradas amenazadas 
por la IUCN, el cóndor (Vultur gryphus) y el gato colocolo (Leopardus colocolo) están Casi 
Amenazados, los reptil están con Datos Deficientes o No Evaluado, las demás especies son de 
Preocupación Menor. 

A nivel local, siete especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el gato colocolo (Leopardus colocolo), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha 
(Lagidium peruanum) están En Peligro, el cóndor y el halcón peregrino (Falco peregrinus) son 
Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) son Inadecuadamente Conocidos, la lagartija de 
Constanza (Liolaemus constanzae) es Rara. Además de las especies silvestres, en este sector se 
registra también presencia de animales domésticos como llamas (Lama glama) y ovejas (Ovies aries). 


Fotografía 54. Gorrión macho (Passer domesticus) 
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CONCLUSIONES 

El sector Alto Loa, Miño, Lasaña, abarca un amplio gradiente altitudinal y comprende quebradas, 
planicies y la caja del río Loa, y con ello una variada vegetación y diferentes hábitats que albergan 
fauna. En este tramo se registró entre siete y 49 especies, una de ellas es endémica y todas son 
nativas; hasta tres especies (según el sector) están amenazadas según la Lista Roja de la UICN (suri, 
cóndor y gato colocolo) y hasta 11 especies están amenazadas según la legislación chilena. Los 
sectores con mayor riqueza específica son aquellos ubicados en la parte más alta y en las cercanías 
del río Loa. 


4.4.2. FAUNA QHAPAQ ÑAN “AREA PAISAJE CULTURAL” 

Cupo (Fichas 30 y 31).- 

Este sector presenta formaciones de matorral y cultivos en terrazas; el catastro de fauna está 
compuesto por un total de 36 especies: un reptil, 29 especies de aves y seis de mamíferos. Sólo una 
de las especies aquí registrada es endémica del país (Lagarto de Hajek, Liolaemus hajeki); la 
distribución geográfica de todas las demás abarca también los países vecinos; todas las especies son 
nativas. Dos de ellas están mencionadas entre las especies consideradas como amenazadas por la 
UICN (IUCN, 2009) y son el cóndor (Vultur gryphus) y el gato colocolo (Leopardus colocolo), ambas 
en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Hajek aparece como No Evaluado, las demás 
especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, ocho especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el gato colocolo (Leopardus colocolo), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha 
(Lagidium peruanum) están En Peligro, la perdiz de la puna (Tinamotis pentlandii), el cóndor, el 
halcón peregrino (Falco peregrinus) son Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el 
ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son Inadecuadamente Conocidos. Además de la fauna 
silvestre se observó aquí presencia de animales domésticos como alpaca (Lama pacos), llama (Lama 
glama) y ovejas (Ovis aries). 


Fotografía 55. Llama (Lama glama), especie doméstica nativa. 
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Topain (Ficha 32).- 

Este sector presenta formaciones de matorral y el elenco de la fauna silvestre está compuesto por un 
total de 20 especies: un reptil, 16 especies aves y tres mamíferos. Sólo una de las especies aquí 
registrada es endémica del país y corresponde al lagarto de Hajek (Liolaemus hajeki); la distribución 
geográfica de todas las demás especies abarca también los países vecinos; todas las especies son 
nativas. Solo una de ellas está mencionada como amenazada por la UICN (IUCN, 2009) y es el 
cóndor (Vultur gryphus), en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Hajek aparece como No 
Evaluado, las demás especies están en la categoría Preocupación Menor. A nivel local, tres especies 
se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008); el cóndor y el 
chululo de Atacama (Ctenomys fulvus) son Vulnerables, y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) es 
Inadecuadamente Conocido. 


Turi (Fichas 33 y 34).- 

Este sector comprende ambientes de matorral y vegas, lo que permite la existencia de animales 
terrestres y también la presencia de aves acuáticas. El catálogo de fauna está compuesto por un total 
de 50 especies: un reptil, 42 especies de aves y siete de mamíferos. Sólo una de las especies aquí 
registrada es endémica del país (el Lagarto de Hajek, Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de 
todas las demás abarca también los países vecinos; todas las especies son nativas. Tres de ellas 
están mencionadas entre las especies consideradas como amenazadas por la UICN (IUCN, 2009) y 
son el cóndor (Vultur gryphus), el flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis) y el gato colocolo 
(Leopardus colocolo), todas en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Hajek aparece como No 
Evaluado, las demás especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, 10 especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 
2008); el gato colocolo (Leopardus colocolo), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha (Lagidium 
peruanum) están En Peligro, el flamenco chileno, el piuquén (Chloephaga melanoptera), el cóndor, el 
halcón peregrino (Falco peregrinus) y el chululo de Atacama (Ctenomys fulvus) son Vulnerables, el 
zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son 
Inadecuadamente Conocidos. Además de la fauna silvestre se observó aquí presencia de animales 
domésticos como alpacas (Lama pacos), llamas (Lama glama) y ovejas (Ovis aries). 


Caspana (Fichas 39 - 41).- 

Este valle presenta formaciones de matorral, vegetación riparia y cultivos en terrazas; el catastro de 
fauna está compuesto por un total de 40 especies: un reptil, 33 especies de aves y seis de 
mamíferos. Sólo una de las especies es endémica del país y corresponde al lagarto de Hajek 
(Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de todas las demás abarca también los países vecinos; 
todas las especies son nativas. Dos de ellas están mencionadas entre las especies consideradas 
como amenazadas por la UICN (IUCN, 2009) y son el cóndor (Vultur gryphus) y el gato colocolo 
(Leopardus colocolo), ambas en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Hajek aparece como No 
Evaluado, las demás especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, siete especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el gato colocolo (Leopardus colocolo), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha 
(Lagidium peruanum) están En Peligro, el cóndor, el halcón peregrino (Falco peregrinus) son 
Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) 
son Inadecuadamente Conocidos. Además de la fauna silvestre se observó aquí presencia de 
animales domésticos como alpacas (Lama pacos), llamas (Lama glama), cabras (Capra hircus) y 
ovejas (Ovis aries). 


Toconce (Fichas 36 y 37) .- 

Este valle presenta quebradas con matorral, vegetación riparia en la caja del río y cultivos en 
terrazas; el catastro de fauna está compuesto por un total de 40 especies: un anfibio, un reptil, 32 
especies de aves y seis de mamíferos. Sólo una de las especies es endémica del país y corresponde 
al lagarto de Hajek (Liolaemus hajeki); la distribución geográfica de todas las demás abarca también 
los países vecinos; todas las especies son nativas. Dos de ellas están mencionadas entre las 
especies consideradas como amenazadas por la UICN (IUCN, 2009) y son el cóndor (Vultur gryphus) 
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y el gato colocolo (Leopardus colocolo), ambas en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Hajek 
aparece como No Evaluado, las demás especies están en la categoría Menor. 

A nivel local, siete especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el gato colocolo (Leopardus colocolo), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha 
(Lagidium peruanum) están En Peligro, el cóndor, el halcón peregrino (Falco peregrinus) son 
Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) 
son Inadecuadamente Conocidos. Además de la fauna silvestre se observó aquí presencia de 
animales domésticos como alpacas (Lama pacos), llamas (Lama glama) y ovejas (Ovis aries). 


Fotografía 56. Alpaca (Lama pacos), especie doméstica nativa. 



CONCLUSIONES 

El sector denominado “Area de Paisaje Cultural" abarca un amplio gradiente ambiental con 
quebradas, planicies y la caja de algunos cursos de agua, y con ello una variada vegetación y 
diferentes hábitats que albergan una numerosa fauna. En este tramo se registró entre 20 y 50 
especies según el sector estudiado, solo los dos reptiles registrados son endémicos y todas las 
especies son nativas; tres especies están amenazadas según la Lista Roja de la UICN (flamenco 
chileno, cóndor y gato colocolo) y hasta 10 especies están amenazadas según la legislación chilena. 
Los sectores con mayor riqueza específica son aquellos donde se combinan ambientes de matorral, 
quebradas y afloramientos de agua (Ej. Turi, Caspana, Toconce). 


4.4.3. FAUNA QHAPAQ ÑAN 3 MATANCILLA- CATARPE 

Las quebradas de este sector recogen aguas y dan origen a pequeños cursos de agua, los que 
alimentan algunas vegas mantienen la vegetación y crean hábitats apropiados para la fauna. 


Matancilla (Ficha 43).- 

Este sector presenta una combinación de quebradas con matorral y caja de río con vegetación 
asociada a escurrimientos superficiales; el elenco de la fauna silvestre está compuesto por un total de 
28 especies: un reptil, 23 aves y cuatro mamíferos. Sólo una de las especies aquí registrada es 
endémica del país y corresponde al lagarto de Constanza (Liolaemus constanzae); la distribución 
geográfica de todas las demás especies abarca también los países vecinos; todas las especies son 
nativas. Solo una de ellas está mencionada como amenazada por la UICN (IUCN, 2009) y es el 
cóndor (Vultur gryphus), en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Constanza aparece con Datos 
Deficientes, las demás especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, seis especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); la vizcacha (Lagidium peruanum) está En Peligro, el cóndor y el halcón peregrino (Falco 
peregrinus) son Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino 
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(Abrocoma cinérea) son Inadecuadamente Conocidos; el lagarto de Constanza (Liolaemus 
constanzae) es Raro. 


Fotografía 57. Zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) 



Yerbas Buenas (Fichas 44 y 45).- 

En un sector de la quebrada Yerbas Buenas, el valle se abre formando una planicie lo que permite 
que el río Salado dé origen a una vega; la combinación de matorrales en la quebrada y vega en el 
fondo del valle alberga 39 especies, un anfibio, un reptil, 33 especies de aves y cuatro de mamíferos. 
Sólo una de las especies es endémica del país y corresponde al lagarto de Constanza (Liolaemus 
constanzae); la distribución geográfica de las demás especies abarca los países vecinos; todas las 
especies son nativas. Solo una de ellas está mencionada como amenazada por la UICN (IUCN, 2009) 
y es el cóndor (Vultur gryphus), en la categoría Casi Amenazado, el lagarto de Constanza aparece 
con Datos Deficientes, las demás especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, siete especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); la vizcacha (Lagidium peruanum) está En Peligro, el piuquén (Chloephaga 
melanoptera), el cóndor y el halcón peregrino (Falco peregrinus) son Vulnerables, el zorro culpeo 
(Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) son Inadecuadamente 
Conocidos, y el lagarto de Constanza (Liolaemus constanzae) es Raro. 
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Fotografía 58. Playero de Baird (Calidris bairdii) 



Río Grande - San Bartolo (Ficha 46).- 

Este sector presenta una combinación de quebradas con matorral y caja de río con vegetación 
asociada a escurrímientos superficiales; el catálogo de la fauna silvestre está formado por 39 
especies, un reptil, 32 especies de aves y seis de mamíferos. Sólo una de las especies es endémica 
del país y corresponde al lagarto de Constanza (Liolaemus constanzae); la distribución geográfica de 
las demás especies abarca los países vecinos; todas las especies son nativas. Solo una de ellas está 
mencionada como amenazada por la UICN (IUCN, 2009) y es el cóndor (Vultur gryphus), en la 
categoría Casi Amenazado, el lagarto de Constanza aparece con Datos Deficientes, las demás 
especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, ocho especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el gato colocolo (Leopardus colocolo), el guanaco (Lama guanicoe) y la vizcacha 
(Lagidium peruanum) están En Peligro, el cóndor, el halcón peregrino (Falco peregrinus) son 
Vulnerables, el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y el ratón chinchilla andino (Abrocoma cinérea) 
son Inadecuadamente Conocidos, y el lagarto de Constanza (Liolaemus constanzae) es Raro. 

Fotografía 59. Ratón chinchilla (Abrocoma cinérea) 
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Catarpe, Río San Pedro (Ficha 49).- 

Este sector presenta un matorral en la caja de río, con escurrimientos superficiales estacionales; el 
elenco de la fauna silvestre está conformado por 23 especies, un anfibio, un reptil, 18 especies de 
aves y tres de mamíferos. Sólo una de las especies es endémica del país y corresponde al lagarto de 
Constanza (Liolaemus constanzae); la distribución geográfica de las demás especies abarca los 
países vecinos; todas las especies son nativas. Ninguna de las especies está mencionada como 
amenazada por la UICN (IUCN, 2009), el lagarto de Constanza aparece con Datos Deficientes, todas 
las otras especies están en la categoría Preocupación Menor. 

A nivel local, dos especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) es Inadecuadamente Conocido y el lagarto de 
Constanza (Liolaemus constanzae) es Raro. Además de la fauna silvestre se observó aquí presencia 
de animales domésticos como burros (Equus asinus), llamas (Lama glama) y ovejas (Ovis aries). 

Fotografía 60. Burro (Equus asinus) especie doméstica y ocasionalmente asilvestrada en el área. 



CONCLUSIONES 

El sector Matancilla - Catarpe, abarca un gradiente ambiental con quebradas, planicies y la caja de 
algunos ríos, y con ello diferentes hábitats que albergan una diversa fauna. En este tramo se registró 
entre 23 y 39 especies según el sector estudiado, solo los dos reptiles registrados son endémicos y 
todas las especies son nativas; tres especies están amenazadas según la Lista Roja de la UICN 
(flamenco chileno, cóndor y gato colocolo) y hasta 10 especies están amenazadas según la 
legislación chilena. Los sectores con mayor riqueza específica son aquellos donde hay quebradas 
con afloramientos de agua (Ej. Yerbas Buenas Río Grande-San Bartolo). 


4.4.4. FAUNA DEL QHAPAQ ÑAN TRAMO 4A CAMAR PEINE 

La mayor parte del trazado corre por zonas desérticas con escasa vegetación, en ciertas quebradas 
que reciben agua desde la zona andina hay desarrollo de algunos árboles de algarrobo (Prosopis 
flexuosa) y arbustos, lo que permite encontrar alguna fauna, aun cuando ésta es en general, escasa 
en abundancia. 


Camar (Ficha 50).- 

El catastro de la fauna de este sector está compuesto por un total de 18 especies, un reptil, 12 
especies de aves, y cinco de mamíferos. Solo una de las especies es endémica del país (la lagartija 
de Constanza, Liolaemus constanzae), y su distribución está restringida a la región de Antofagasta. 
Ninguna de ellas está mencionada entre las especies consideradas amenazadas por la UICN, aunque 
la lagartija de Constanza no ha sido evaluada. Dos especies se encuentran amenazadas según el 
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Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008); la lagartija de Constanza (Liolaemus constanzae) es 
Rara, y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) es Inadecuadamente Conocido. 


Fotografía 61. Lagartija de Constanza (Liolaemus constanzae) 



Tambillo (Ficha 51).- 

La fauna de este sector está compuesta por 11 especies, un reptil, nueve especies de aves y tres de 
mamíferos. Solo una de las especies es endémica del país la lagartija de Constanza (Liolaemus 
constanzae), y su distribución está restringida a la región de Antofagasta. Ninguna de estas ellas está 
mencionada entre las especies consideradas amenazadas por la IUCN, aunque la lagartija de 
Constanza no ha sido evaluada. Dos especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de 
la Ley de Caza (SAG, 2008); la lagartija de Constanza (Liolaemus constanzae) es Rara, y el zorro 
culpeo es Inadecuadamente Conocido. 


Fotografía 62. Llaca andina (Thylamys pallidior) 
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Peine Viejo (Ficha 52).- 

El catalogo de la fauna de este sector está compuesto por un total de 20 especies, un reptil, 14 
especies de aves, y cinco de mamíferos. Solo una de las especies lagartija de Constanza (Liolaemus 
constanzae) es endémica del país, y su distribución abarca solo la región de Antofagasta. Ninguna de 
estas ellas está mencionada entre las especies consideradas amenazadas por la UICN, aunque la 
lagartija de Constanza no ha sido evaluada. Dos especies se encuentran amenazadas según el 
Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008); la lagartija de Constanza es Rara, y el zorro culpeo es 
Inadecuadamente Conocido. 


Fotografía 63. Lauchón orejudo (Phyllotis xanthopygus rupestris) 



CONCLUSIONES 

El sector 4A entre Camar y Peine recorre una ladera xérica, con escasa vegetación y alberga entre 12 
y 20 especies, una de ellas es endémica y ninguna está amenazada según la Lista Roja de la UICN. 


4.4.5. FAUNA DEL TRAMO 4B PORTAL DEL INCA - SIERRA DE CAPIS 

La mayor parte del camino del Inca corre por zonas desérticas con escasa vegetación, en ciertas 
quebradas que reciben agua desde la zona andina, hay desarrollo de vegas y praderas y en la Finca 
de Chañaral hay árboles de espino (Acacia caven) y totorales, ambientes que albergan más especies 
de fauna. 


Portal del Inca (Ficha 53).- 

El catastro de la fauna de este sector está compuesto por un total de ocho especies, dos reptiles, 
cinco especies de aves, y un mamífero. Solo las dos especies de reptiles, dragón de Manuel 
(Phrynosaura manueli) y la lagartija de Atacama (Liolaemus atacamensis) son endémicas del país y 
su distribución está restringida a la región de Atacama. Ninguna de ellas está mencionada entre las 
especies consideradas amenazadas por la UICN, aunque las lagartijas no han sido evaluadas. Una 
especie de reptil se encuentra amenazada según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008); la 
lagartija de Atacama es Rara. 


Topón Azul (Ficha 55 y 56).- 

La fauna de este sector está compuesta por solo cuatro especies, un reptil y tres aves. Solo una de 
las especies, el reptil dragón de Manuel, (Phrynosaura manueli) es endémica del país y su 
distribución está restringida a zonas montañosas de la región de Atacama. Ninguna de estas ellas 
está mencionada entre las especies consideradas amenazadas por la IUCN, aunque la lagartija no ha 
sido evaluada. Ninguna especie se encuentra amenazada según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008). 
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Quebrada El Asiento - Vega Los Patos (Ficha 54).- 

En este sector se registran 12 especies, dos de reptiles, nueve especies de aves, y una de mamífero. 
Solo las dos especies de reptiles son endémicas del país y su distribución está restringida a la región 
de Atacama. Ninguna está mencionada como especie amenazada por la UICN, aunque las lagartijas 
no han sido evaluadas. Una especie se encuentra amenazada según el Reglamento de la Ley de 
Caza (SAG, 2008) y es la lagartija de Atacama (Liolaemus atacamensis), que es Rara. 


Fotografía 64. Pareja de piuquenes o guayatas (Chloephaga melanoptera) 



Finca de Chañaral (Ficha 57).- 

Este es uno de los sectores con mayor riqueza de especies del tramo con un total de 21 especies, 
dos reptiles, 15 aves y cuatro mamíferos. Las dos especies de reptiles (el dragón de Manuel y la 
lagartija de Atacama) y una de mamífero (el lauchón orejudo) son endémicas de Chile; los dos 
reptiles están restringidos a la región de Atacama, el roedor tiene una distribución más amplia en la 
zona central. Dos especies (la liebre y el gorrión) son introducidas y consideradas dañinas. Ningún 
taxa está mencionado como amenazado por la UICN, aunque las lagartijas no han sido evaluadas. 
Dos especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008), la 
lagartija de Atacama (Liolaemus atacamensis) es Rara y el zorro chilla (Pseudalopex griseus) es 
Inadecuadamente Conocido. 


Inca de oro (Ficha 58).- 

Este sector presenta 10 especies, dos reptiles, siete aves y un mamífero. Las dos especies de 
reptiles (el dragón de Manuel y la lagartija de Atacama) son endémicas de Chile y están restringidas a 
la región de Atacama; dos especies (la paloma y el gorrión) son introducidas, son consideradas 
dañinas y están asociadas principalmente a lugares con ocupación humana. Ninguna especie está 
mencionada como amenazada por la UICN, aunque las lagartijas no han sido evaluadas. Una especie 
se encuentra amenazada según el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008) y es la lagartija de 
Atacama (Liolaemus atacamensis), que es Rara. 


Cerro Tres Puntas (Ficha 59).- 

Dado el predominio de las condiciones desérticas y la ausencia de vegetación, este sector presenta 
sólo tres especies y en muy bajas densidades, un reptil, la lagartija de Atacama y dos aves. Solo el 
reptil corresponde a una especie endémica del país. Las abundancias poblacionales son muy bajas y 
durante las prospecciones en terreno solo ocasionalmente se observa algún ejemplar. Ninguna 
especie está mencionada como amenazada por la UICN, aunque la lagartija no ha sido evaluada. 
Solo la lagartija de Atacama (Liolaemus atacamensis), que es Rara, se encuentra amenazada según 
el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008). 
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Sierra Galleguillos (Fichas 60 y 61).- 

También aquí dominan las condiciones desérticas y solo se registran tres especies, un reptil la 
lagartija de Copiapó (Liolaemus copiapoensis) y dos aves. Solo el reptil es endémico del país. Las 
abundancias poblacionales son muy bajas. Ninguna especie está mencionada como amenazada por 
la UICN, aunque la lagartija no ha sido evaluada. Solo la lagartija de Copiapó (Liolaemus 
copiapoensis), se encuentra mencionada en el Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 2008) como 
Fuera de Peligro. 


Fotografía 65. Lagartija de Copiapó (Liolaemus copiapoensis) 



CONCLUSIONES 

El sector 4B entre el Portal del Inca y la Sierra de Capis recorre laderas xéricas, y algunas quebradas 
con afloramientos de agua; alberga entre tres y 21 especies, dos reptiles y un mamífero son 
endémicos de Chile y ninguna está amenazada según la Lista Roja de la UICN. Varios sectores 
estudiados están dominados por condiciones desérticas y presentan tanto bajas riquezas específicas 
como bajas abundancias poblacionales. 


4.4.6. FAUNA QHAPAQ ÑAN 5 VALLE DEL RÍO COPIAPÓ 

En este sector existe una marcada diferencia entre las condiciones desérticas de las laderas y la alta 
cobertura de vegetación riparia asociada al río Copiapó, además de una alta superficie cubierta por 
zonas agrícolas (principalmente frutales, y más específicamente vides). En atención a esto la mayor 
cantidad de especies se encuentran en la vegetación riparia en la caja del río. 


Cerro Los Mates, Punta Brava (Valle del río Copiapó) (Ficha 62).- 

El catastro de la fauna de este sector está compuesto por un total de 31 especies, un reptil, 26 
especies de aves, y cuatro de mamíferos. Tres de las especies son endémicas del país, y su 
distribución abarca las regiones centrales del país; una especie es introducida y corresponde a la 
liebre europea (Lepus capensis). Ninguna de ellas está mencionada entre las especies consideradas 
amenazadas por la IUCN (la especie de lagartija no ha sido evaluada, las demás son de 
Preocupación menor). 

A nivel local, dos especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); la lagartija de Píate (Liolaemus platei) es Rara y el zorro chilla (Pseudalopex griseus) es 
Inadecuadamente Conocido. 
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Fotografía 66. Paloma de alas blancas (Zenaida asiatica) 



La Puerta (Ficha 63).- 

La fauna de este sector está compuesta por 32 especies, un reptil, 26 especies de aves y cinco de 
mamíferos. Tres de las especies son endémicas del país, y su distribución abarca las regiones 
centrales del país. Ninguna está mencionada entre las especies consideradas amenazadas por la 
IUCN (una especie, la lagartija de Píate no ha sido evaluada, las demás son de Preocupación menor). 

A nivel local, tres especies se encuentran amenazados según el Reglamento de la Ley de Caza 
(SAG, 2008); la lagartija de Píate (Liolaemus platei) es Rara, la vizcacha (Lagidium viseada) está En 
Peligro y el zorro chilla (Pseudalopex griseus) es Inadecuadamente Conocido. 


Fotografía 67. Lagartija de Píate (Liolaemus platei) 
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Viña del Cerro (Ficha 64).- 

El catastro de la fauna de este sector está compuesto por un total de 22 especies, un reptil, 17 
especies de aves, y cuatro de mamíferos. Dos especies son endémicas del país, y su distribución 
abarca las regiones centrales. Ninguna de ellas está entre las especies consideradas amenazadas 
por la IUCN. A nivel local, dos especies se encuentran amenazadas según el Reglamento de la Ley 
de Caza (SAG, 2008); la lagartija de Píate (Liolaemus platei) es Rara y el zorro chilla (Pseudalopex 
griseus) es Inadecuadamente Conocido. 


Fotografía 68. Gallinazo (Cathartes aura) 



CONCLUSIONES 

El sector 5, asociado al valle del río Copiapó abarca ladera xéricas, con escasa vegetación y también 
la caja del río, con abundante vegetación riparia y entre ambos sectores extensas zonas agrícolas. En 
este sector se registró entre 22 y 31 especies, una de ellas es endémica y una es introducida; 
ninguna especie está amenazada según la Lista Roja de la UICN, aunque dos o tres (según sector 
considerado) están amenazadas a nivel local (según la legislación chilena). 
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5. LINEA DE BASE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGÍA 
5.1. INTRODUCCION 

En este capítulo, se entregan las principales características geológicas y geomorfológicas que se 
presentan en el área de estudio. 

El documento se presenta siguiendo los diferentes apartados que se exponen en la ficha de registro 
geológico, identificando así las formaciones u otras unidades geológicas, unidades geomorfológicas y 
morfodinámicas. Estas categorías son estándares para el proyecto Qhapaq Ñan (En adelante QPÑ) y 
se entiende como lo siguiente: 

• En estratigrafía geológica una formación es una unidad primaria de mapeo y/o descripción. 
Normalmente una formación tiene características o combinaciones de características líticas 
distintas. Sus límites no son basados en criterios de tiempo. El nombre de una formación es 
basada en algún lugar geográfico donde ocurre. Para rocas no estratificadas, como las 
plutónicas (intrusivas), o pobremente estratificadas, como algunas volcánicas (extrusivas), no 
se utiliza el término formación, pero sí un nombre descriptivo: como depósitos, volcanes o 
tipos de rocas volcánicas, intrusivos, entre otros. 

• Unidades geomorfológicas incluyen varios tipos de origen de la forma superficial del terreno; 
estructural, volcánico, denudacional, fluvial, marino, glacial y periglacial, eólico, y de solución. 

• Unidades o características morfodinámicas incluyen remoción en masa, erosión hídrica, y 
ocurrencia de inundaciones. 

Para ello, se presenta inicialmente el contexto geológico en el que se inscribe el área de estudio, 
para posteriormente identificar para cada temática abordada en este estudio las particularidades que 
se encontraron en cada uno de los tramos y subtramos. 


5.2. METODOLOGIA 

La metodología de trabajo para el desarrollo de la línea de base de geología, se basó en 
reconocimiento en terreno y apoyo bibliográfico, siendo la principal fuente de información 
SERNAGEOMIN, de este servicio fueron utilizados los siguientes mapas de geología: 


Tabla 29. Mapas Geológicos 


Mapa 

Tramo 

Escala 

Año 

Publicado 

Chile 

Apoyo en sectores pequeños de los tramos de estudio 

1:1.000.000 

2002 

Hoja Arica 

Subtramo 1. Putre- Zapahuira 

1:250.000 

2004 

Hoja Ollagüe 

Tramo 2. Alto Loa Miño- Lasaña 

1:250.000 

1980 

Hoja Calama 

Tramo 2 y Subtramo 3 Cupo-Incahuasi-Catarpe 

1:250.000 

1984 

Hoja Toconao 

Subtramo 4A. Despoblado de Atacama: Camar-Peine 

1:250.000 

1982 

Carta Inca de Oro 

Subtramo 4B. Despoblado de Atacama: Portal del Inca- Sierra 
de Capis. 

1:100.000 

2006 

Carta Copiapó 

Subtramo 4B. Despoblado de Atacama: Portal del Inca- Sierra 
de Capis. 

1:100.000 

2005 

Carta Los Loros 

Subtramo 5. Punta Brava del Cerro; Iglesia Colorada. 

1:100.000 

2005 


Adicional a lo anterior, se utilizaron diversos documentos de trabajo relativos a las áreas de 
estudio, tales como libros y artículos de la literatura científica, los cuales se encuentran 
citados en las referencias. 

El desarrollo de la digitalización de la información geológica, permitió, establecer unidades 
geomorfológicas, las cuales tienen traducción en cartografía asociada en esta entrega. 
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De acuerdo a ello, en los planos de geomorfología se han adjuntado tablas resúmenes 
donde se indica el tipo de roca, la unidad geomorfológico que configuran y la superficie que 
representan. 

Ver anexo planimetría entre planos 52 y 63. 


5.3. CARACTERIZACION GENERAL 

El lado poniente de Sudamérica incluyendo el área del estudio, ha sido una zona de convergencia 
entre placas oceánicas y el cratón, también llamado “escudo de Brasil”, desde al menos el 
Paleozoico. Muy localmente se encuentran rocas metamórficas, aparentemente del origen de 
convergencia entre placas, de edad Proterozoico Medio. (Estos períodos están descritos en más 
detalle abajo). 

El régimen de convergencia del Fanerozoico (Paleozoico, Mesozoico, Cenozoico) ha incluido varias 
fases tectónicas compresivas y épocas de volcanismo. Los depósitos de roca de edad Paleozoica y 
Mesozoica incluyen rocas volcánicas (ígneas extrusivas), plutónicas (ígneas intrusivas) y 
sedimentarias, actualmente (generalmente) erosionados formando cerros redondeados. 

La geología que describe el área de estudio del Qhapaq Ñan se relaciona al período de tiempo de 
toda la historia geológica de Chile, que comprende principalmente el Fanerozoico, pero también está 
cerca de rocas del Proterozoico Medio. Se describen a continuación las unidades geológicas 
comprendidas en la zona norte de Chile, desde el paralelo 18°S al 28°S. 


A continuación se describen las edades y tipos de rocas que se verifican a lo largo de todo el trayecto 
de QPÑ estudiado, a modo de que el lector tenga una fácil comprensión del contexto y vocabulario 
usado en la descripción. 


5.3.1. EDADES GEOLÓGICAS 

Las edades de rocas se establecen en dos maneras: 

• Las rocas sedimentarias comúnmente contienen fósiles, restos de animales y plantas, las 
cuales fueron incorporados en la roca al momento de su depositación. De esta forma, los 
cambios en las formas y los tipos de fósiles durante años, permiten asignar una edad con 
nombre de un período geológico. 

• Rocas ígneas (volcánicas y plutónicas) y metamórficas contienen minerales con elementos 
químicos sujetos a descomposición radioactiva, este proceso sigue en forma continua 
después del enfriamiento de la roca. El enfriamiento puede ser congelación en el caso de 
roca ígnea o en un estado sólido en el caso de roca metamórfica. Para determinar la data, las 
muestras de las rocas se miden las cantidades de tales elementos radioactivos, resultando en 
una edad, expresada en millones de años (Ma) o miles de años (Ka). Debido a imprecisiones 
en tal tipo de análisis, varias muestras de una misma unidad de roca pueden arrojar 
diferentes resultados (dataciones), indicándose en tal caso un rango de edad restringido. 


En la siguiente figura se presenta el mapa de edades geológicas, a fin de interiorizar al lector en los 
antecedentes que encontrará en el documento. 


URBE a. 


ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 


iwfet] 3.A. 




INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


129 


Figura 14. Escala de tiempos geológicos 


Eón 

Era 

Período 

Época 

Intervalo 

(Millones de anos) 

Duración 

(Millones de años) 

Fanerozoico 

Cenozoico 

Cuaternario 

Holoceno 

- 0.01 

0.01 

Pleistoceno 

0.01 - 1.8 

1.79 

Terciario 

Plioceno 

1.8- 5 

3.2 

Mioceno 

5- 23 

18 

Oligoceno 

23- 37 

14 

Eoceno 

37 - 55 

18 

Paleoceno 

55- 65 

10 

Mesozoico 

Cretácico 

65 -140 

75 

Jurásico 

140 -210 

70 

Triásico 

210 -250 

40 

Paleozoico 

Pérmico 

250 -290 

40 

Carbonífero 

290 -360 

70 

Devónico 

360 -410 

50 

Silúrico 

410 -440 

30 

Ordovícico 

440 -500 

60 

Cámbrico 

500 -590 

90 

Precámbrico 

Proterozoico 

Superior 

590 -900 

310 

Medio 

900 -1600 

700 

Inferior 

1600 -2500 

900 
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Proterozoico (sobre 590 Ma): La roca más antigua de Chile es roca metamórfica cerca del Subtramo 
1. La que se ha denominado Esquistos de Belén (Mapa Geológico de Chile) y Complejo Metamórfico 
de Belén (Hoja Arica). Sus rocas originales (prototlitos) incluyen roca volcánica e intrusiva de edad 
Proterozoico Medio (rango 1.500 Ma a 1.900 Ma), y su edad de metamorfismo está en el rango 350 
Ma a 550 Ma (Paleozoico), con un valor de 1.000 Ma (Proterozoico Medio). 


Paleozoico (590 - 250 Ma): Rocas de Paleozoico en el área del estudio QpÑ incluyen sedimentarias, 
volcánicas (y metavolcánicas) e intrusivas. Como ejemplos: 

• Una roca muy antigua encontrada en el área de estudio es la formación Tuina del Pérmico 
(Hoja Calama). Esta roca metavolcánica fue observado en el sitio Topaín en Subtramo 3. 

• En Subtramo 4A hay dos formaciones con edad Pérmica a Triásica, Formación Cas de dacita 
y Formación Peine de andesita con menor brecha y arenisca. 

• Roca intrusiva (plutónica) de edad parecida, “granito Carbonífero y Pérmico”, ocurre en 
Subtramo 4B. 


Mesozoico (250 - 65 Ma): Varias unidades de roca de edad Mesozoica (Triásico, Jurásico, y 
Cretácico) se presentan en Tramo 2, Subtramo 3, Subtramo 4A, y Subtramo 5. Incluyen 
sedimentarias, volcánicas e intrusivas. Un ejemplo: 

• En el Subtramo 5 la roca volcánica de la formación Hornitos (ver fotografía N°1) fue atribuida 
a la época del Cretácico (Carta Los Loros), cuya formación también incluye roca 
sedimentaria. Información más reciente (Maksaev et al, 2009) indica que esta edad puede ser 
menos confiable que lo pensado, y es posiblemente del principio del Cenozoico, pero sirve 
como ejemplo del aspecto de rocas de tales edades. 


Fotografía 69. Formación Hornitos 



Formación Hornitos - roca volcánica del Cretácico (basalto / traquibasalto Ksho(f)) en Pukará de 
Punta Brava, Subtramo 5. 


El área del estudio QPÑ fue sometido a una fase tectónica compresiva en el Cretácico Superior (e.g., 
Hoja Ollagüe). 
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Terciario Inferior (65 - 23 Ma): El “Terciario Inferior” se refiere a las edades Paleoceno, Eoceno, y 
Oligoceno. Las rocas de estas edades y también la parte inferior (más antigua) del Mioceno (~ 23 - 
20 Ma) se encuentran erosionadas y sin sus formas originales de depositación. El área fue sometida 
a una fase tectónica compresiva en el límite Eoceno-Oligoceno (e.g., descripción en Hoja Ollagüe). 
En el Oligoceno Inferior ocurrió un evento de importancia, la intrusión de grantoides (término inclusivo 
para roca plutónica similar al “granito” como se conoce vulgarmente, pero con un rango de 
composición de sílice y minerales oscuros, incluyendo nombres individuales como monzonita y 
diorita) acompañados con mineralización cuprífera y polimetálica, formando los grandes depósitos de 
las minas de la Sierra del Medio al oeste y noroeste de Subtramo 2 (Chuquicamata, El Abra, 
Quebrada Blanca, etc.). La mineralización ocurrió en los depósitos menores de los subtramos 3 y 4B 
aproximadamente al mismo tiempo que la ocurrida en los depósitos mayores. 

La Cordillera Actual (15-0 Ma): El levantamiento de la Cordillera de los Andes actual comenzó en el 
Mioceno medio (o Mioceno superior) con una nueva fase tectónica compresiva. La fase compresiva 
corresponde al levantamiento de la Cordillera, resultando en erosión del material levantado. Parte de 
la evidencia de la edad del levantamiento es la depositación por encima de las rocas más antiguas 
por las Gravas de Atacama del Mioceno y las Gravas de Copiapó del Mioceno - Plioceno (nombre 
usado en el Mapa Geológico de Chile, también llamadas Depósitos Aluviales y Coluviales Antiguos o 
Depósitos Aluviales Antiguos en las Cartas Inca de Oro y Copiapó). Estos depósitos continentales 
(aluviales) son datados en base a las capas de ignimbritas intercaladas (ver descripción más abajo). 
Más evidencia de este cambio tectónico incluye que, al mismo tiempo en la costa a la altura de los 
subtramos 4A y 5, se depósito la Formación Bahía Inglesa, constituida por sedimentos marinos que 
presentan un número importante de fósiles (e.g., Sallaberry et al, 2007). La depositación de estas 
unidades indica una erosión fuerte de rocas ubicadas al Este, en la actual ubicación de la alta 
cordillera. (Ver fotografía siguiente) 


Fotografía 70. Depósitos de gravas de Atacama 



Depósitos de Gravas de Atacama por encima de roca erosionada del Mesozoico y Terciario Inferior. 
La gravas tienen edad del Mioceno superior (~ 10 Ma), basada en datación de capas de ignimbrita 
intercaladas. Subtramo 4B. 


Es claro que un cambio importante en el régimen tectónico de esta parte de los Andes comenzó en el 
Mioceno, y ha seguido durante el Plioceno (5-1,8 Ma) y Cuaternario (1,8 Ma hasta la actualidad, 
comúnmente dividido en Pleistoceno, 1,8 Ma a 11 Ka (la figura arriba indica “0.01 Ma”, pero 11 Ka es 
más preciso) y Holoceno, desde 11 Ka a la actualidad). Algunos autores han interpretado esto en 
términos de cambios del régimen de subducción, incluyendo erosión tectónica del fondo de la placa 
continental y cambios del ángulo de subducción desde hace 20 Ma (e.g., Clift & Hartley, 2007). Este 
tema se encuentra desarrollado en la literatura geológica actual, sin embargo queda claro que las 
formas geomorfológicas que se observaron en el área del estudio son de este último período. 
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5.3.2. TIPOS IMPORTANTES DE ROCAS 

En las descripciones detalladas de los tramos se indican los tipos rocas para cada uno, pero algunos 
tipos son importantes en lo que forman rasgos geomorfológicos notables, los que se presentan a 
continuación. 


Ignimbritas Una ignimbrita es un depósito volcánico originado por una nube de cenizas calientes, la 
cual fue expulsada hacia la atmósfera durante una erupción, colapsando posteriormente lo que la 
precipita hacia la superficie del terreno rápidamente, lo que genera que ésta se desplace en flujos 
laterales que alcanzaron velocidades de hasta cientos de kilómetros por hora. Al detenerse, se 
congela y enfría para formar roca, variando desde muy dura a otras casi no consolidadas. Algunas 
ignimbritas de tamaños muy grandes, alcanzan volúmenes de hasta 3.000 km3 y áreas de hasta 
16.000 km2. (de Silva y Francis, 1991). Su contenido es alto en sílice (comúnmente en la forma del 
mineral cuarzo). En todo el mundo, no se ha observado la erupción de una ignimbrita grande en 
tiempos históricos, pero hay varias ignimbritas en los Andes centrales depositadas en el período más 
recientes que 20 Ma. Como roca, la ignimbrita se denomina “toba”. Ver fotografías siguientes. 


Fotografía 71. Ignimbritas 


Ignimbrita del río Loa (Mioceno ~8 Ma) 
con depósitos continentales aluviales 
subyaciendo y sobreyaciendo. Cerca 
de Taira, Tramo 2. 



Ignimbritas Sifón (rosada, 8.1 Ma) y 
Toconce (blanca 6,2 Ma - 6,8Ma,) 
cerca de Toconce, subtramo 3. 


Estratovolcanes: Los cerros típicamente cónicos que se consideran normalmente como “volcanes” 
son conocidos geológicamente como estratovolcanes, formados por erupciones de uno o más 
cráteres centrales. Generalmente sus lavas tienen bajo o medio contenido de sílice (basalto o 
andesita). El Qhapaq Ñan pasa cerca de varios estratovolcanes, particularmente en Tramo 2 y 
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subtramos 1, 3, y 4A. Muchos de los estratovolcanes más jóvenes son depositados por encima de 
ignimbritas, con sus cuellos atravesando las ignimbritas. Esta situación se muestra en la fotografía 
siguiente. Las edades de los estratovolcanes son de Mioceno a Holoceno. Algunos, por ejemplo el 
Volcán Lascar cerca del subtramo 4A, ha tenido actividad histórica. 


Fotografía 72. Estratovolcanes 



Volcán San Pedro depositado por encima de la ignimbrita del río Loa. Se observa la fumarola activa 
de la cumbre, un flujo lateral plano de andesita, y el cono de escoria Poruña, abajo a la izquierda. 
Tramo 2. 


Otros Volcanes: Además de los estratovolcanes hay varios tipos de depósitos más planos, 
incluyendo formas de domos (“tortas”) o couleés de lava con contenido más alto de sílice (dacita). El 
couleé o domo Chao, cerca del sitio Turi en subtramo 3, es el más grande del mundo, con extensión 
de 14,5 km y un volumen de ~ 26 km3. Su edad aproximada es de 100 Ma (Pleistoceno). 


Fotografía 73. Ejemplo de Otros volcanes 



Domo Chao, al Este del sitio Turi en subtramo 3 


Relleno Aluvial: Algunos sectores del Qhapaq Ñan pasan sobre llanos de relleno aluvial del desierto. 
Es difícil establecer la edad de tales superficies, sin embargo se estima que pueden variar entre el 
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Mioceno y Holoceno. En algunos lugares las piedras residuales con material fino arrastrado por el 
viento forman lo que se denomina un “pavimento de desierto” bien desarrollado, y en otros casos 
donde la cobertura de piedras y material fino se encuentran oxidadas adquiriendo un color café, forma 
lo que se denomina “barniz del desierto”. 


Fotografía 74.Barniz del desierto 



Barniz del desierto sobre relleno aluvial antiguo en Tramo 4B. 


Ventufactos: En áreas que son azotadas constantemente por el viento con arrastre de arena, las 
piedras son esculpidas con pequeños surcos que indican claramente la dirección del viento 
predominante. 


URBE ft 


ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 


iwfct] 3.A. 












INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


135 



Fotografía 75. Ventufacto 


Ventufacto en andesita, subtramo 4A 


5.3.3. GEOMOFOLOGÍA DE GRAN ESCALA 

Los tramos del Qhapaq Ñan estudiados en este proyecto unen lugares poblados con recursos de 
agua a cota media en el lado poniente de la Cordillera de los Andes. Estos lugares eran poblados 
mucho antes de la llegada de los Inkas y presumiblemente los senderos de la gente más antigua 
fueron usados por los Inkas en desarrollar el Qhapaq Ñan. Estas rutas aprovechan de la forma de la 
tierra, geomorfología, para transporte en forma lo más eficiente. 

Para los tramos del norte (1, 2, 3, y 4A) se cuenta con vistas de gran escala, representada por 
fotografías tomadas con cámaras normales por astronautas (de Silva y Francis, 1991). 

En la latitud del subtramo 1 se distinguen cuatro unidades fisiográficas: La Cordillera de la Costa; 
Pampa del Tamarugal (Depresión Central), Precordillera, y Alta Cordillera (Hoja Arica). El Subtramo 1 
está en el límite de la Alta Cordillera y la Precordillera, de forma irregular y origen tectónico. Este 
lugar está al lado sur del Oroclino Boliviano, donde el rumbo de la costa del Océano Pacifico y de la 
Cordillera de los Andes cambia de norte-sur en el lado sur y de nornoroeste-sursureste en el lado 
norte. 
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Fotografía 76. Unidades fisiográficas subtramol, Putre - Zapahuira 

38 Volcanoes of the CentraI Andes 



Vista desde espacio de la ubicación del Subtramo 1 y las unidades fisiográficas (Hoja Arica). 
Subtramo 1 está cerca del límite entre la meseta de la Precordillera y la Alta Cordillera. Al poniente 
(izquierda) se ven también la Pampa del Tamarugal (parte de la Depresión Central) y La Cordillera del 

Costa, (foto de deSilva y Francis, 1991) 


En las latitudes el Tramo 2 y los Subtramos 3, y 4A también se distinguen La Cordillera de la Costa y 
Depresión Central, pero más al este, donde se ubican los Tramos, la situación es más complicada y 
se distinguen varias unidades más pequeñas, con nombres un poco diferente entre la Hoja Ollagüe, 
Hoja Calama, y Hoja Toconao. Tramo 2 está en la Depresión del río Loa, con la Sierra del Medio al 
oeste y la Cadena Occidental de Volcanes al este (Hoja Ollagüe). Subtramo 3 pasa desde la 
Cordillera de los Andes a la Cordillera de Domeyko, y a la Cordillera de la Sal (Hoja Calama). 
Subtramo 4A está la Precordillera (Hoja Toconao). 
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Fotografía 77. Unidades fisiográficas Tramo 2 y Subtramos 3 y 4A 

70 Volcanoes of the Central Andes 


Vista desde espacio de la ubicación del Tramo 2 y los subtramos 3, y 4A y las unidades fisiográficas. 
Tramo 2 está en la Depresión del río Loa, con la Sierra del Medio al oeste y la Cadena Occidental de 
Volcanes al este (Hoja Ollagüe). Subtramo 3 pasa desde la Cordillera de los Andes a la Cordillera de 
Domeyko, y a la Cordillera de la Sal (Hoja Calama). Subtramo 4A está la Precordillera (Hoja 

Toconao). 



mn i,_ n fit» Pantril &nHpgn «nlranii' nmvñwy 


En la latitud de los Subtramos 4B y 5 no se cuenta con fotos tomadas desde el espacio, pero los 
tramos se ubican en 

• partes de La Cordillera del la Costa, Depresión Central, y Precordillera (Carta Inca del Oro); 

• Dominio Precordillera (Carta Copiapó) o Precordillera de Copiapó, o simplemente 
Precordillera (Carta Los Loros). 


URBE ft 


ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 


iwfct] 3.A. 







INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


138 


5.3.4. PROCESOS MORFODINÁMICOS 

Los tramos del Qhapaq Ñan estudiados en este proyecto están en el desierto Atacama, a una altura 
donde ocasionalmente llueve. En algunos lugares cursos de agua bajan desde las partes más altas 
de la Cordillera. El rasgo de erosión más común, como en la mayoría de desiertos, es de corrientes 
de agua. Localmente se observan rasgos de remoción en masa. No se observan rasgos de 
inundaciones. 


5.4. SUBTRAMO 1. PUTRE- ZAPAHUIRA. 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas encontradas en el 
subtramo 1 Putre - Zapahuira. 


5.4.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano N° 1 (Ver en set de 
planos). En este plano, se presenta la información correspondiente a la Hoja Arica, información 
realizada por SERNAGEOMIN. 


Respecto del plano que se adjunta, se presentan las siguientes características: 

Sección de la Hoja Arica, con el trazado de subtramo 1 y unidades geológicas importantes. La roca 
más antigua es el Complejo Metamórfico de Belén (PPb), con protolito del Paleozoico, posiblemente 
el basamento de toda la región. Rocas de terciario incluyen rocas volcánicas y sedimentarias de la 
Formación Lupica (OMI), roca volcánica del Mioceno (Miv), roca intrusiva del Mioceno (Mml), relleno 
aluvial del Mioceno de la Formación Huaylas (Mshcl), volcanes del Plioceno (Pv), y la Ignimbrita 
Lauca (PII). Una unidad de remoción en masa es indicado en el período Plioceno-Cuaternario (PIQr), 
pero su moción más reciente es del año 1931, en el Holoceno. 


Desde el norte de este subtramo, se observa una secuencia de unidades geológicas. Algunas tienen 
nombres de formaciones (Fm), pero otras no. 

Abajo se describe las unidades desde el norte al sur, pero vale notar algunas características 
regionales 

Unos 15 km al sureste de Zapahuira (fuera del buffer del subtramo, pero casi al límite) se encuentra el 
Complejo Metamórfico de Belén, una de las rocas más antiguas de Chile, con protolitos (rocas 
originales) incluyendo roca volcánica e intrusiva de edad Proterozoico Medio (rango 1.500 Ma a 1.900 
Ma), y su edad de metamorfismo está en el rango 350 Ma a 550 Ma (Paleozoico), con una data de 
1.000 años (Proterozoico Medio). Su símbolo en Hoja Arica es PPb. El Complejo Metamórfico de 
Belén está sobreyacido por la Formación Lupica (símbolo OMI), roca volcánica y sedimentaria del 
Oligoceno y Mioceno, cual sigue al noroeste hasta el trazado del subtramo 1. Es muy posible que a 
profundidad debajo del subtramo 1 también se encuentre el Complejo Metamórfico de Belén, y esta 
unidad forma el basamento regional. 

Al lado joven y de distribución regional, el área del subtramo 1 está dominado por depósitos de 
Ignimbrita Lauca de edad Pliocena (símbolo PII, 2,6 - 2,8 Ma) que cubrió todas las formaciones más 
antiguas y después fue erosionada localmente. La cobertura de roca más antigua por la Ignimbrita 
Lauca incluye la parte más al norte del subtramo 1 y también la parte más al sur, y algunos sectores 
entre estos extremos. Esto es parte de una cobertura regional de la ignimbrita, cuyo tamaño abarca 
un área de más de 2.000 km2. 
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Fotografía 78. Depósitos Ignimbrita Lauca 



Al SW de Putre, está 
cubriendo la 
formación Lupica. 


Sitio Tambo 
Zapahuira, está 
cubriendo la 
formación Huaylas, 
con apariencia de 
superficie aluvial del 
desierto, aunque es 
más antigua que la 
ignimbrita 


El trazado del QPÑ en subtramo 1 cruza rocas sedimentarias, volcánicas e intrusivas del Terciario 
(Oligoceno a Plioceno.), además de una terraza de río del Cuaternario al sur de Putre (indicado como 
Qc,Depósitos Coluviales en Hoja Arica.). Al norte de Socoroma el trazado presumido del QPÑ 
desaparece en una zona de remoción en masa, descrito en detalle abajo. 

Desde el norte hacía el sur, las unidades cubiertas por la Ignimbrita Lauca, y cruzadas por el Qhapaq 
Ñan, incluyen depósitos de avalanchas de detritos volcánicos (Pv(c), roca intrusiva (granito) del 
mioceno MMI, depósitos volcánicos y sedimentarios del Oligoceno y Mioceno de la formación Lupica 
OMI, depósitos volcánicos Miocenos Mlv (ver contacto en fotografía siguiente) y sedimentos 
continentales Miocenos de la formación Huaylas ( Mshcl). 
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Fotografía 79. Contacto Formación Lupica y Roca volcánica 



Foto hacía el sur en el trazado Socoroma - CH11. El Ñan está por encima del contacto entre la 
formación Lupica OMI(a) (izquierda - gris) y roca volcánica miocénica Mlv (derecha - café). 


En términos de fichas desde norte al sur, las unidades geológicas observadas, con sus nombres y 
símbolos de la Hoja Arica, son: 
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• Ficha 1 - Ignimbrita Lauca PII toba 

Fotografía 80. Contacto PLL por encima de Pv(c) 
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• Ficha 2 - Volcanes y Centros Eruptivos menores del Plioceno, Avalancha de Detritos Pv(c), 
Sedimentaria, volcánica, derivadas de centro volcánico Nevados de Putre, que incluye Volcán 
Taapaca. 

Fotografía 81. Volcanes y centros eruptivos menores 



Los terrenos detrás del pueblo de Putre están en Pv(c), la Alcántara es PII, y al fondo el centro 

volcánico. 




Ficha 3 - Depósitos Coluviales Qc terraza del río, Intrusivo de Mioceno Medio Mml, Fm 

Lupica OMI(b) areniscas y conglomerados, Fm Lupica OMI(b) ignimbritas. 

Ficha 4 - Ignimbrita Lauca PII toba 

Ficha 5 - Fm Lupica OMI(a) andesita 

Ficha 6 - Ignimbrita Lauca PII toba 
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• Ficha 7 - Depósito de Remoción de Masa del Plioceno-Cuaternario PIQr, Fm Lupica OMI(a) 
andesita. 


Fotografía 82. Vistas de remoción en masa, sector al Norte de Socoroma 



La zona de remoción en masa. Arriba, desde Socoroma, abajo desde más cerca, mostrando la 
secuencia de grietas y materia desordenada. Se nota un canal de riego entrando desde la izquierda y 

siguiendo en un tubo. 
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Vista hacía el norte en el plano de la grieta más alta de la zona de remoción en masa. Este plano 
está indicado en Hoja Arica como una falla inversa dentro de la formación Lupica, pero no se notan 

rasgos como cambios de pendientes. 


• Ficha 8 - Fm Lupica OMI(a) lavas y brechas, Volcanes y Remanentes de Volcanes Mioceno 
Medio Miv andesita, dacita, toba. 

• Ficha 9 - Fm Lupica OMI(a) toba gris 

• Ficha 10 - Fm Lupica OMI (a) y (b) andesita dacita 

• Ficha 11 - Fm Huayles Mshcl aluvio, Ignimbrita Lauca PII toba 


5.4.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas encontradas en subtramo 1 incluyen; unidades de origen denudacional 
(erosión del lado del cerro), unidades de origen (deposición) volcánico, una unidad de origen fluvial, y 
superficies del relleno aluvial del desierto (lo que no sale como categoría en las fichas del proyecto 
QPÑ). También hay cuatro cursos de agua fluyendo, cuales se puede considerar como unidades de 
origen fluvial, pero son angostos y se incluyen como erosión hídrica en la sección siguiente. 

• Unidades de Origen Denudacional: Gran parte del trazado de este subtramo, pasa por 
costados de cerros formadas por erosión de agua pero localmente, no con erosión actual ni 
flujos de agua. Esto incluye casi todas las unidades geológicas, excepto la Formación 
Huayles, cual no se observó erosionado en el trazado del Qhapaq Ñan. (ver por ejemplo fotos 
TI-7 y TI-8) 
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Fotografía 83. Ejemplos unidades origen denudacional 



Sección del Ñan entre Socoroma al norte (derecha) y CH11 al sur (izquierda). 


• Unidades de Origen Volcánico - La superficie de la Ignimbrita lauca localmente preserva su 
forma de depositación, con un techo plano. En otros lugares es erosionado. 


• Unidad de Origen Fluvial - Al lado sur de Putre el Qhapaq Ñan cruza una terraza del río ( ¿río 
Putre, Quebrada Jurusa? ). Está indicado en la Hoja Arica como “Depósito Coluvial Qc”, pero 
se observó como un depósito fluvial ahora erosionado. 


• Relleno Aluvial del Desierto - La superficie de la Formación Huaylas cerca de Zapahuira es 
plana, con inclinación baja hacía el oeste. Preserva su aspecto deposicional, aunque 
localmente está cubierto por la Ignimbrita Lauca. 

5.4.3. MORFODINÁMICA 

Los rasgos morfodinámicos del subtramo 1 incluyen remoción en masa y erosión hídrica. No se 
observaron evidencia de inundaciones. 

Zona de remoción en masa. Al norte de Socoroma se observo una zona grande de remoción en 
masa (PIQr, aproximadamente 1 km2 en Hoja Arica), con una secuencia de grietas y materia 
desordenada (Ficha 7, ver fotografías anteriores). Según un señor anciano de Socoroma, quien tenía 
8 años (al momento del evento), el deslizamiento pasó en 1931, como castigo divino por descuido de 
la iglesia local. Una señora más joven (y presumiblemente no nacida en este año) contó de un 
“pueblo enterrado”, pero no se encontró más evidencia de tal cosa. 

Este evento no está mencionado en Hauser (2000), pero un caso parecido en la VI Región en 1928 
es descrito como un “deslizamiento multirrotacional” (sus figuras 32 y 33). Un canal de riego entra la 
zona del lado norte, sugiriendo la posibilidad que escapes de agua del canal saturaran el suelo, 
facilitando el deslizamiento. No se sabe si realmente el evento del año 1931 fue el primer evento de 
deslizamiento o si el Qhapaq Ñan era reconocible aquí antes, pero ahora no se lo reconoce el esta 
zona. 

En la Hoja Arica la grieta más alta del deslizamiento está en la línea de una falla inversa de rumbo N- 
S. Sin embargo, aparte de la zona misma y sus grietas, en terreno no se notan rasgos de tal falla, y 
no se considera como confirmada por este estudio. 


Aparte de la zona grande de remoción en masa, hay algunos rasgos de deslizamientos locales en el 
cerro al sur de Putre, pero el Qhapaq Ñan pasa en buen estado 
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Fotografía 84. Estado del camino, subida al suroeste de Putre 



Erosión Hídrica. Cuatro cursos de agua fluyendo cruzan el área de estudio del Qhapaq Ñan: 

• Quebrada local en depósitos de Volcanes del Plioceno (entre Ficha 1 y 2). El Qhapaq Ñan 
pasa por el lecho de la quebrada, donde sus rasgos son borrados 

• Río Putre (Quebrada Jurusa) (Ficha 3). Está cerca del pueblo de Putre y no se observaron 
rasgos del Qhapaq Ñan en el río. Se recogió una muestra de agua. 

• Quebrada Aroma. El Qhapaq Ñan cruza Quebrada Aroma (sur de Ficha 6). El trazado está 
en buen estado a los dos lados, aunque no se observó en el lecho mismo. 


Fotografía 85. Vista Quebrada Aroma 
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• Río Seco. Al norte del pueblo de Zapahuira el Qhapaq Ñan cruza el río Seco, donde se 
observó un flujo menor, brotando en el lecho desde agua subterránea. Se observó el trazado 
del Qhapaq Ñan en el cerro al noreste pero desparece en el lecho del río y al suroeste en 
terrenos agrícolas. 


Fotografía 86. Qhapaq Ñan y Río Seco 



Secciones del Ñan cerca de Zapahuira. A la izquierda es el tramo inclinado, debajo del camino de 
tierra. A la derecha se observa cruzando riolita blanca, (fotos 482 y 485) 


Además del las quebradas con agua, se observaron algunos lugares con erosión hídrica de 
quebradas que fueron secas durante la visita: 


• Al norte de Ficha 1 se observó erosión de la Ignimbrita Lauca, borrando rasgos del Qhapaq 
Ñan 
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Fotografía 87. Erosión ignimbrita Lauca 



Erosión en Ignimbrita Lauca al norte de Putre. Izquierda corte de quebrada cruzando el Ñan, derecha 

superficie irregular de la toba. 


• Entre Putre y Socoroma se observaron algunos cortes del Qhapaq Ñan por quebradas. 
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Fotografía 88. Presencia de erosión menor 



Dos fotos de erosión menor entre Putre y Socoroma, asociadas a la ficha 5. 


• Al sur de la Carretera CH11, el Qhapaq Ñan se observó erosionado por unas quebradas en la 
Formación Lupica (Ficha 9). 

Fotografía 89. Quebradas en formación Lupica 



Puesto que todos estos ejemplos de erosión involucran el profundización de quebradas existentes, y 
no expansión a los lados, se clasifican como “erosión lineal”, 
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5.5. TRAMO 2. ALTO LOA. MIÑO- LASAÑA 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas encontradas en el 
Tramo 2, Alto Loa Miño Lasaña 


5.5.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano N° 2. (Hoja Ollagüe 
y Hoja Calama) 


Respecto de este plano, se destaca lo siguiente: 

El Tramo 2 está representado en detalle en Hoja Ollagüe y Hoja Calama. Las unidades que cruza el 
Qhapaq Ñan son Ignimbrita del Mioceno Superior, Depósitos Aluviales del Mioceno-Plioceno, 
Volcanes del Plioceno, Intrusiva del Cretácico, y Aluvio del Terciario-Cuaternario. El trazado sigue la 
Depresión del Río Loa, mientras al oeste se ven varias unidades más antiguas de la Sierra del Medio 
y al este la Cadena Occidental de Volcanes de la Cordillera de los Andes. 


Desde el norte de este subtramo, se observa una secuencia sencilla de unidades geológicas. La 
mayoría no tienen nombres de formaciones (Fm) y como ya se mencionó, el tramo se ubica en dos 
cartas geológicas distintas, las cuales utilizan distintas denominaciones para referirse a un mismo 
elemento. 

De acuerdo a lo registrado en terreno y la literatura existente para este tramo, la geología es sencilla. 
Sigue de norte a sur en la Depresión del Río Loa, bordeado al oeste por la Sierra del Medio y al este 
por la Cadena Occidental de Volcanes (Hoja Ollagüe) o simplemente llamada Cordillera de los Andes 
(Hoja Calama). 

El Qhapaq Ñan pasa por materia consistiendo de depósitos aluviales del desierto, ignimbrita, y un 
depósito de andesita del Volcán Miño (ver fotografía siguiente). 

Fotografía 90. Vista del Volcán Miño 



Vista hacía el sur de la cabecera del río Loa, Volcán Miño (cónico al centro) y Aucanquilcha 
(izquierda, irregular). El Qhapaq Ñan pasa al lado derecha del Volcán Miño, (foto 538) 


Por otra en la fotografía siguiente, se observa el contacto de lava Plioceno (Tpv) del Volcán Miño por 
encima de la ignimbrita (TPvi en Hoja Ollagüe). 
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Fotografía 91. Contacto Tpv por sobre ignimbrita Tpvi 



Qhapaq Ñan hacia el sur, saliendo del lecho seco del río Loa. De interés geológico, el trazado pasa 
desde la ignimbrita (roca blanca - TPvi en Hoja Ollagüe) hasta lava del Volcán Miño (roca de color 

café -TPv). 


La Formación El Loa, cerca de la ignimbrita en el lugar de Ficha 16, tiene datación de 5,6 Ma, la cual 
corresponde a finales del Mioceno, casi en el Plioceno. 

En Hoja Ollagüe y Hoja Calama se describen las ignimbritas, pero sin describir sus centros de 
erupción. En deSilva Y Francis (1991), se identifica la Caldera Pastos Grandes, al este del Salar de 
Ascotán, como la fuente de la Ignimbrita Chuhuilla, con edad 5,6 Ma y quizás la Ignimbrita Sifón, con 
edad 8,1 Ma y otra más joven. Es probable que la ignimbrita del Tramo 2 fue erupcionada desde la 
Caldera Pastos Grandes. Un yacimiento interesante de la ignimbrita se encuentra al lado oeste del río 
Loa, al norte de Cerro las Papas (-7582000 N, 540000E), donde el margen de la ignimbrita fluyó 
como una ola en una playa con resaca, formando pliegues un la superficie.. 

Los depósitos no consolidados (aluviales) son indicados en Hoja Ollagüe como Qc y como Qal en 
Hoja Calama (“Q” significa Cuaternario). Como se discutido en la Introducción, es posible que algunas 
superficies de depósitos aluviales puedan ser tan antiguas como Mioceno o Plioceno, y esta materia 
se encuentra debajo y por encima de la ignimbrita. Donde está cruzado por el Qhapaq Ñan, el 
depósito aluvial está generalmente sobreyaciendo la ignimbrita, pero al sur del tramo está 
subyaciendo la ignimbrita y por esto tiene edad Plioceno a Mioceno. Esta situación se observó en el 
lugar de Ficha 16 y también cerca de Taira. 

Otro tipo de depósito no consolidado es arena llevado por viento. Durante la visita de terreno se 
observó un temporal fuerte de arena y polvo (8 agosto 2009), el cual cubrió tramos del camino actual 
con dunas, situación que permite verificar que las estructuras que se encuentran en esta área se 
presentan colapsados e impactados por la acción del viento que rellena sus estructuras, situación que 
se presenta principalmente hacia el oeste del Río Loa. 

En términos de fichas desde norte al sur, las unidades geológicas observadas, con sus nombres y 
símbolos de las Hojas Ollagüe y Calama Arica, son: 

• Ficha 12 - Ignimbrita TPvi toba, Lava de Volcán Miño TPv andesita - (ver fotografías 

anteriores). 
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• Ficha 13 - Aluvio Qa, Ignimbrita TPvi toba 

Fotografía 92. Vistas depósito aluvial e ignimbrita 



Izquierda, trazado rectilíneo hacia el sur por encima del depósito aluvial. Derecha, vereda al noreste 

en ignimbrita. 


• Ficha 15- Ignimbrita TPvi toba 

Fotografía 93. Tpvi, Toba 



Pliegues en la superficie de la ignimbrita, formados como resaca de una ola en una playa. Hacia la 
izquierda, se observa un tambo, cuya estructura presenta bastante arena. 


URBE ft 


ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 


iwfct] 3.A. 















INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


153 


• Ficha 16 - Aluvio “Qal" - realmente Terciario, Ignimbrita de Formación el Loa, MPIel 

toba 


Fotografía 94. Aluvio (Qal) 



El QPÑ se identificó como el trazado rectilíneo en el contacto de ignimbrita de la Formación El Loa 

con el aluvio del desierto, detrás del tambo. 


5.5.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas encontradas en Tramo 2 incluyen; unidades de origen denudacional 
(erosión del lado del cerro), unidades de origen (deposición) volcánico, una unidad de origen fluvial, 
una unidad de origen eólico, y superficies del relleno aluvial del desierto (lo que no sale como 
categoría en las fichas del proyecto QPÑ). 


• Unidades de Origen Denudacional - Los rasgos denudacionales en este tramo, se 

restringen principalmente a los bordes de quebradas que cortan ignimbrita, ver fotografías 
anteriores asociadas a ficha 13. 

Se observan además cerros erosionados en roca intrusiva de Mesozoico. Tal como se aprecia en la 
fotografía siguiente, donde desde Cerro Las Papas, se ve observa roca intrusiva erosionada y la 
terminación oeste de la ignimbrita del Mioceno-Plioceno por encima de aluvio del desierto. 
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Fotografía 95. Unidad de origen denudacional 



Unidades de Origen Volcánico - Unidades volcánicas con su forma original incluyen la 
andesita del Volcan Miño (ver fotografías anteriores) y la Ignimbrita del Mioceno-Plioceno. 

Fotografía 96. Unidad de origen volcánico 



Muros de retención lateral del Ñan bajando el lado este del río Loa 
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Las pliegues “ola de playa” (ver fotografía asociada a ficha 15) son originales de la deposición 
volcánica, pero también pueden ser consideradas como de origen estructural. 


• Unidad de Origen Fluvial - El lecho del río Loa en el extremo norte de este tramo 

representa deposición fluvial (asociado a ficha 12 de geología). Más al sur el río esta 
encajonado y el lecho está lleno de vegetación, pero se puede considerar que ésta se 
encuentra creciendo sobre un depósito fluvial. Esta situación se ve en foto #611, Quebrada 
Ichuno, donde el trazado del Qhapaq Ñan cruza el río. 


Unidad de Origen Eólico - se presentan en este tramo algunos ejemplos de estas 
unidades, como sería al norte de Cerro Las Papas, donde la distribución del material de 
acuerdo a su masa, se presenta con colores en distintas tonalidades: los granos de color 
oscuro presentan mayor masa y de color claro menor masa. 


Fotografía 97. Unidad de origen eólico 



• Relleno Aluvial del Desierto - Este tramo se caracteriza por encontrarse principalmente 

sobre relleno aluvial del desierto. 


5.5.3. MORFODINÁMICA 

El único tipo de rasgo morfodinámico observado en este tramo, corresponde a erosión hídrica. Esta 
se clasifica como erosión lineal, porque se encuentra restringida a los cauces existentes, sin erosión 
significativa de las riberas. Incluye el río Loa y las quebradas que bajan hasta el río. En el lugar de 
Ficha 16, una quebrada pequeña se encuentra cortada en el lugar donde se genera el contacto de la 
Ignimbrita de la Formación El Loa y el Aluvio. 
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5.6. AREA PAISAJE CULTURAL 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas encontradas en 
Area de Paisaje Cultural: Ayquina, Toconce, Caspana, Turi, Cupo - Paniri. sigue desde Cupo en el 
norte hasta Caspana en el sur. 


5.6.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano N° 3. (Hoja Calama) 


Respecto de este plano, se aprecia lo siguiente: 

El Area Paisaje Cultural está representado en detalle en Hoja Calama. Las unidades que cruzan el 
Qhapaq Ñan son; aluvio del desierto, pasando cerca de roca volcánica del Paleozoico; roca volcánica 
del Plioceno; y una secuencia de ignimbritas. Este trazado corresponde a las provincias 
geomorfológicas de la Cordillera de los Andes, Cordillera de Domeyko, y Precordillera. 


En Cupo el aluvio del desierto cubre rocas de la Formación Tuina, las cuales son expuestas en la 
quebrada al este del pueblo. La Formación Tuina (Pt en Hoja Calama) es de edad geológica del 
Pérmico, principalmente compuesta por andesita dacita, toba, brecha, y arenisca (7554323 N 570817 
E 3421 m) 

El Qhapaq Ñan sigue al sureste en el aluvio (Qal en Hoja Calama, Ficha 14). Rocas de la Formación 
Tuina también forman los cerros redondos visibles al lado derecha del cactus en foto siguiente, pero 
el Ñan no pasa por encima de esta roca de basamento. 
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Fotografía 99. Sector Paniri 



Dos vistas hacia el sur en Pampa Paniri. Derecha, columnas o hitos laterales del Qhapaq Ñan caídos. 


En el área de Topaín, se observó un fenómeno de geología aplicada pre-lnkaica. Los incas habían 
utilizado depósitos lacustres calcáreos para mezclar un tipo de cemento e hicieron canales de riego, 
esta situación se aprecia en la siguiente fotografía, cuyas coordenadas corresponden a: 7548750 N 
571609 E3192 m. 


Fotografía 100. Utilización depósito lacustre 


Canal de riego de cemento artesanal pre-lnkaico, sitio Topaín. 



El sitio Turi está situado en unos cerros redondeados de andesita basáltica del Plioceno (Qvi en Hoja 
Calama). Esta roca fue usada para construir los tambos pre-lnkaicos, de cuales se han identificado 
cinco estilos (Manuel Cornejo, comunicación personal). El couleé o domo Chao, al noreste del sitio 
Turi, es el más grande del mundo, con extensión de 14,5 km y un volumen de ~ 26 km3. Su edad 
aproximada es de 100 Ma (Pleistoceno). Ver fotografía inserta en introducción de este apartado). 

Al sur de Turi comienza una zona de de varias ignimbritas, también encontrada en Caspana y 
Toconce. Las edades de las ignimbritas cruzadas por el Qhapaq Ñan en Tramo Paisaje Cultural son 
(de acuerdo a Hoja Calama): Ignimbrita Sifón Mss 7,8 - 9,0 Ma; y Formación Toconce Mst 6,2 - 6,8 
Ma. 
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Fotografía 101. Ignimbrita Toconce 



Trazado del Ñan en lado del cerro formado por una capa de la Ignimbrita Toconce, aparentemente 
destruida por un tractor. Al otro lado de la quebrada se ve un trazado cortado por la carretera actual. 


Fotografía 102. Ignimbrita Sifón 



Qhapaq Ñan bajando a una quebrada en la Ignimbrita Sifón. Sector Alto Toconce. 

Como se ha descrito para Tramo 2, la Hoja Calama no describe los centros eruptivos de las 
ignimbritas, pero según deSilva y Francis (1991) se puede incluir la Caldera Pastos Grandes y el 
Cerro Guacha (ambos en Bolivia), y el Cerro La Pacana (en Chile, al norte del Salar de Aguas 
Calientes). 

Partes del aluvio del desierto al oeste de Caspana están indicadas en Hoja Calama como Formación 
El Loa (MPIel). Así está designada el área del camino CODELCO 
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Izquierda, el resto del Qhapaq Ñan saliendo del camino de CODELCO. Derecha, cruzando una 
quebrada, con erosión de ~1 m y siguiendo al otro lado 


En términos de fichas desde norte al sur, las unidades geológicas observadas con sus nombres y 
símbolos de la Hoja Calama, son: 


• Ficha 14 - “Qal” Aluvio, ver fotografías anteriores. 

• Ficha 17 - Ignimbrita Sifón, Mss toba 

• Ficha 18- Aluvio - intercalado con ignimbrita, Mioceno, Ignimbrita Toconce, Msttoba 


5.6.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas encontradas en Tramo Paisaje Cultural incluyen; unidades de origen 
denudacional (erosión del lado del cerro), unidades de origen (depositación) volcánico, y superficies 
del relleno aluvial del desierto (categoría que no es posible registrar en ficha geológica). 

• Unidades de Origen Denudacional - Rasgos denudacionales en esta área son erosión de 
lados de cerros y quebradas. 

• Unidades de Origen Volcánico - Unidades volcánicas con su forma original incluyen la 
andesita basáltica del sitio Turi, el coulee Chao al noreste y las ignimbritas del Mioceno. 

• Unidad de Origen Fluvial - Al oeste del sitio Turi hay cursos de agua, y remanentes de 
cuerpos más extensos que existían antes del aprovechamiento del agua para uso minero, 
ahora indicados como vega en Hoja Calama. El agua sale de vertientes y no lleva mucho 
sedimento, pero es un tipo de fenómeno fluvial. 

• Relleno Aluvial del Desierto - El trazado del QPÑ entre Cupo y Turi en superficie del relleno 
aluvial del desierto. 


5.6.3. MORFODINÁMICA 

El único tipo de rasgo morfodinámico observado en Area de Paisaje Cultural corresponde a erosión 
hídrica. Esta se clasifica como erosión lineal, porque está restringida a los cauces existentes, sin 
erosión significativa de las riberas. Un ejemplo se ve en Caspana. 
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Fotografía 104. Caspana 



5.7. SUBTRAMO 3, INCAHUASI - CATARPE 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas encontradas en el 
subtramo 3, Incahuasi (Matancilla) a Catarpe. 


5.7.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano N° 3. (Hoja Calama) 


El subtramo 3 está representado en detalle en Hoja Calama. Las unidades que cruzan el Qhapaq Ñan 
son; una secuencia de ignimbritas, pasando cerca de rocas volcánicas, sedimentarias e intrusivas del 
Mesozoico; hasta roca sedimentaria continental del Terciario. Este trazado corresponde a las 
provincias geomorfológicas de la Cordillera de Domeyko, Precordillera, y Cordillera de la Sal. 


Todo el trayecto que realiza el QPÑ en este subtramo, se presenta sobre sectores con diversos tipos 
de ignimbritas o bien se presenta una misma ignimbrita con algunas características distintas. 

Por ejemplo, en Matancilla-Yerbas Buenas, se observó la base de la ignimbrita Sifón, depositada por 
sobre el aluvio del desierto, el cual presenta alterado tomando una tonalidad roja por las altas 
temperaturas. 


Fotografía 105. Ignimbrita Sifón y Yerbas Buenas 



Zigzag de Yerbas Buenas Norte. Izquierda, gran zigzag al sur. Derecha, erosión menor. En las dos se 
observa la secuencia de ignimbritas: Ignimbrita Sifón al fondo; Ignimbrita Yerbas Buenas en el medio; 
Ignimbrita Puripícar arriba. La Ignimbrita Yerbas Buenas es mucho menos consolidada que las otras, 
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formando un pendiente de ángulo menor, cubierto con coluvio derivado de la Ignimbrita Puripícar. 


Fotografía 106. Ignimbrita Purpicar 



Izquierda, corte de zigzag 
en Ignimbrita Yerbas 
Buenas, con bloques 
derivados de la Ignimbrita 
Purpicar. Derecha, en la 
superficie deposicional de 
la Ignimbrita Puripícar, el 
Qhapaq Ñan sigue en un 
trazado rectilíneo al 

sureste. 


En el sitio Tambillo Salado la Ignimbrita Sifón tiene una textura orbicular muy curiosa, aparentemente 
formada en huecos de gas dentro del flujo de cenizas que depositó la ignimbrita. 
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Fotografía 107. Ignimbrita Pelón y Sifón 



Qhapaq Ñan en Tambillo Salado, parcialmente cubierto con arena depositada por acción del viento. 
Izquierda, cruzando Ignimbrita Sifón. Derecha, se ve la Ignimbrita Pelón a la derecha, sobreyaciendo 

la Ignimbrita Sifón, y un tambo. 


Fotografía 108. Ignimbrita Sifón 



Textura orbicular en Ignimbrita Sifón en el sitio Tambillo Salado. 


Las edades de las ignimbritas cruzadas por el Qhapaq Ñan en este subtramo, corresponden a: 
Ignimbrita Sifón Mss 7,8 - 9,0 Ma; Ignimbrita Yerbas Buenas Msyb sin datación radiométrica 
(asignado al Mioceno Superior); Ignimbrita Pelón Msp 7 Ma; Ignimbrita Puripícar Plp 4,24 - 4,5 Ma. 

El trazado del Qhapaq Ñan en el río Salado pasa al este de una zona de pliegues en la Formación 
Purilactis (Kp), roca sedimentaria y volcánica del Cretácico, y una línea de intrusiones del Cretácico o 
Terciario Inferior llamado Lamprófiros Purilactis (KTip) y Granodiorita Santa Rosa (KTdgs). Estas 
unidades constituyen la parte norte del la Cordillera de Domeyko. muestra un cerro de Lamprófiros 
Purilactis (ver fotografía siguiente) 
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Fotografía 109. Granito KTip 



Fotografía 110. Ignimbrita Purilactis 



Desde la superficie de la Ignimbrita Puripícar. 

Al norte de San Pedro de Atacama, las ignimbritas sobreyacen la Formación San Pedro (Tsp en Hoja 
Calama) y Formación Vilama (Qvi, Pleistoceno). La Formación San Pedro consiste en sedimentos 
continentales del Oligoceno y Mioceno, ahora plegada formando la Cordillera de la Sal al suroeste de 
San Pedro de Atacama. La Formación Vilama del Pleistoceno (Qvi) es parecida pero más joven. 
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Fotografía 111. Superficie de Ignimbritas 



Ambas formaciones tienen una forma de erosión badlands distintiva (ver Morfodinámica, abajo). 
Badlands de la Formación San Pedro se observó en el sitio Catarpe y de la Formación Vilama unos 
kilómetros al norte 


Fotografía 112. Formación San pedro o Vilana 



Llegando a una capa de la Ignimbrita Pelón 


El sitio Catarpe está por encima de una terraza de gravas aluviales depositadas por el río San Pedro 
y después erosionada por el río. Ficha 21. 
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Fotografía 113. Sector Sitio Catarpe 



Sitio Catarpe y erosión 
badlands en la 
Formación San Pedro. 
Arriba, tambos del sitio, 
cerros badlands, e 
Ignimbrita Pelón 

sobreyaciendo al lado 
izquierdo. 

Abajo, Catarpe está por 
encima de una terraza 
de gravas del río San 
Pedro, la cual 
sobreyace la Formación 
San Pedro y ha sido 
erosionada por el cauce 
actual de río. 


En términos de fichas, desde norte al sur las unidades geológicas observadas, con sus nombres y 
símbolos de la Hoja Calama, son: 

• Ficha 19 - Ignimbritas Sifón Mss, Yerba Buena Msyb, Purpicar Plp - tobas, Msyb es menos 
consolidada que las otras. Ver fotografías anteriores. 

• Ficha 20 - Ignimbritas Sifón Mss, Pelón Msp - tobas 

• Ficha 21 - Formación San Pedro Tsp arenisca fina, Ignimbrita Pelón Msp toba. 
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5.7.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas en este subtramo, incluyen; unidades de origen denudacional (erosión 
del lado del cerro), unidades de origen (depositación) volcánico, una unidad de origen fluvial, y 
unidades de origen estructural. 

• Unidades de Origen Denudacional - Rasgos denudacionales en este subtramo, corresponden 
a erosión de lados de cerros y quebradas. 

• Unidades de Origen Volcánico - Unidades volcánicas con su forma original las varias 
ignimbritas del Mioceno y Plioceno. 

• Unidad de Origen Fluvial - El lecho del río Salado, debajo de las ignimbritas de Ficha 19, 
representa una unidad de origen fluvial. También el lecho del río San Pedro es tal unidad. 
Dentro de los lechos mismos no se observaron rasgos del Qhapaq Ñan. 

• Unidad de Origen Estructural - La Cordillera de la Sal consiste de capas plegadas de la 
Formación San Pedro y la Formación Vilama. Los pliegues tienen origen estructural. Esto se 
observó en el sitio Catarpe (Ficha 21). También la superficie de la Formación Purilactis y las 
intrusiones, al oeste del río Salado tienen origen estructural modificado por acción 
denudacional. 


5.7.3. MORFODINÁMICA 

Los rasgos morfodinámicos observados corresponden a la categoría erosión hídrica, incluyendo 
erosión areolar de badlands y erosión de corrientes lateral y lineal. Los Ríos Salado, Grande, y San 
Pedro presentan erosión lineal de sus cursos. El sito Catarpe (Ficha 21) se presenta por encima de 
una terraza antigua del río San Pedro, pero la terraza está erosionándose lateralmente por acción del 
río y también por erosión directa de gotas de lluvia. La superficie de la Formación San Pedro, ambos 
arriba y abajo del sitio Catarpe, presentan erosión del estilo badlands al igual que la Formación 
Vilama al norte de Catarpe. 

Dentro de la Cordillera de Domeyko en el buffer de estudio al oeste de río Salado hay una zona de 
badlands en la Formación Purilactis (Kp) que incluye el Valle Arco Iris, de interés turístico. 


Fotografía 114. Valle del Arcoiris 



URBE 

ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 



.K&iuqio] 3.A, 





INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


167 


5.8. SUBTRAMO 4A, DESPOBLADO DE ATACAMA: CAMAR - PEINE 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas 
encontradas en el subtramo 4A, Despoblado de Atacama: Camar - Peine. 


5.8.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano N° 4A. 
(Hoja Toconao) 

Respecto de este plano, se observa que: 

El QPÑ se encuentra sobre Aluvio del desierto, (Qal, quizás también del Terciario). Sin 
embargo, hacia el este, al interior del área búffer se aprecia presencia de la Ignimbrita Patao 
despejado de piedras de Qal, y siguiendo a la unidad Depósitos Piroclásticos Socaire y 
Tumisa del Plioceno (Plpi(a). 


La Ignimbrita Patao (Plp, del Plioceno, 3,1 Ma) y otras unidades volcánicas sobreyacen 
rocas Paleozoicas y Mesozoicas, estas son: Formación Cas (PzTrc), roca volcánica dacítica 
asignado tentativamente al Pérmico - Triásico; Formación Peine (PzTrp), andesita, lutita, 
arenisca, y toba, asignado al Paleozoico Superior - Triásico; y los Estratos de Cerros 
Negros (TrJcn), areniscas y lutitas, asignado al Triásico - Jurásico Inferior. También, en el 
extremo este del buffer, la Ignmibrita Patao está sobreyacido por la unidad Depósitos 
Piroclásticos Socaire y Tumisa (Pipi), del Plioceno y Estrato-volcanes II (Plv), andesita y 
dacita del Plioceno. 

En el área de Camar, que marca el inicio norte de este subtramo, el entorno donde se 
encuentra el sitio de Camar, se observa el río Seco, el cual presenta algunas coladas de 
barro de épocas recientes, esta situación generaría que hacia el norte de este evento no se 
aprecie el QPÑ. Estas coladas, se muestran en las siguientes fotografías: 


Fotografía 115. Sitio Camar 



Izquierda, vista hacia el sur con la quebrada, el tambo y la vereda irregular. Derecha, detalle de los 
depósitos de bajadas de lodo. Al fondo a la izquierda se ve Volcán Lascar. 


Al oeste del trazado del QPÑ, el área buffer incluye los depósitos salinos del Salar de 
Atacama; Qcl Núcleo de cloruros, Qtcl Transición de cloruros, Qs sulfatas, Qsl sulfatas y 
limos, Qcls Cloruro y sulfatas, y Ql limos salinos. De acuerdo a literatura, la presencia de la 
ignimbrita en este salar se extiende hasta los 254m de profundidad. 
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En el centro sur de este subtramo, se aprecia un área en medio de un curso de agua 
(esporádico) que presenta un tambo. Este sector se encuentra al sur del área de aluvio del 
desierto, el cual se encuentra impactado por huellas de vehículos y por acción eólica, la cual 
presenta entre sus evidencias a piedras tipo ventufactos. 


Fotografía 116. Sector terrazas de río 



Trazado de Qhapaq Ñan con tambito y huellas de vehículos. Derecha, en el tambito no se ven los 
rasgos consistentes de ventufacto como en piedras en la cercanía. 


En el sector de Mal Paso (hacia Socaire), la presencia del QPÑ es difusa, evidenciándose 
diversos ramales de caminos con uso contemporáneo éstos, se presentan sobre la 
superficie de depositación de la Ignimbrita Patao, la que se encuentra cubierta por piedras 
aluviales, las que fueron utilizadas como bordes, dejando el camino despejado en la 
ignimbrita. Arriba de este trazado se observaron zigzagues, de ancho ~ 2 m, subiendo a la 
unidad Depósitos Piroclásticos Socaire y Tumisa (Pipi) 


Fotografía 117. Sector Mal Paso 



Izquierda, zigzag con pavimento en buen estado. Derecha, erosión de ~0,5 m en ignimbrita en 

zigzag. 


Los antecedentes anteriores, permiten evidenciar que este subtramo posee su trayectoria 
sobre aluvios del desierto principalmente, presentándose además de forma aislada y en el 
extremo sur de este subtramo otras ignimbritas. 
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• Ficha 22 - Aluvio del desierto Qal. 

• Ficha 23 - Ignimbrita Patao Pip toba; Depósitos Piroclásticos Socaire y Tumisa Pipi 
aglomerados volcánicos, tobas, y cenizas mal consolidados; Aluvio del desierto Qal. 


5.8.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas encontradas en subtramo 4A incluyen; unidades de origen 
denudacional (erosión del lado del cerro), unidades de origen (deposición) volcánico, una 
unidad de origen fluvial y una unidad de origen parecido a fluvial, y superficies del relleno 
aluvial del desierto (lo que no sale como categoría en las fichas del proyecto QpÑ). 

• Unidades de Origen Denudacional - Rasgos denudacionales en subtramo 4A 
corresponden a erosión en costados de cerros y quebradas. 

• Unidades de Origen Volcánico - Unidades volcánicas con su forma original 
(localmente erosionadas) incluyen la Ignimbrita Patao, la unidad Depósitos 
Piroclásticos Socaire y Tumisa, y Estrato-volcanes II. 

• Unidad de Origen Fluvial - En la terraza al lado norte de la quebrada del sitio Camar 
se presentan bloques de andesita de hasta 3 metros de diámetro, los cuales deben 
haber sido transportados por aluviones de gran intensidad en épocas anteriores, 
probablemente durante épocas glaciales del Pleistoceno (último máximo glacial, 17 
Ka, o Younger Dryas, 11-12 Ka) 

• Unidad de Origen Parecido a Fluvial - La superficie del Salar de Atacama representa 
depositación por agua, la que corresponde a precipitación de sales desde agua 
superficial o subterránea, no correspondiendo a transporte de sedimentos. 

• Relleno Aluvial del Desierto - todo el subtramo se encuentra sobre aluvio del 
desierto. 


5.8.3. MORFODINÁMICA 

Los rasgos morfodinámicos observados corresponden a fenómenos de remoción en masa y 
erosión hídrica lineal. La remoción en masa constituye rasgos de bajadas de lodo cuya data 
es más bien reciente casi actual, en la quebrada al lado norte del sitio Camar. Cabe señalar 
además que esta erosión, se presentó en varias quebradas a lo largo de este subtramo. 


5.9. SUBTRAMO 4B, DESPOBLADO DE ATACAMA: PORTAL DE INCA - SIERRA DE 
CAPIS 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas 
presentes en subtramo 4B, Despoblado de Atacama: Portal del Inca-Sierra de Capis. 


5.9.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano que 
contempla las cartas geológicas de Inca de Oro y Copiapó. 
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Respecto del plano que muestra la geología en el área de este subtramo, se establece que: 

El subtramo 4B está representado en Mapa Geológico de Chile, Carta Inca del Oro y Carta 
Copiapó. Un primer detalle se refiere a las distintas representaciones de la geología en 
algunas formaciones entre ambas cartas. Las unidades que cruzan el Qhapaq Ñan incluyen; 
Aluvio del desierto de edades Terciarias y Cuaternarias, roca volcánica y sedimentaria del 
Mesozoico y Terciario Inferior, y roca intrusiva del Mesozoico. Cerca del trazado, dentro del 
buffer también hay depósitos eólicos de Cuaternario _ 


El norte del subtramo 4B, cerca de El Salvador, tiene solamente el Mapa Geológica de 
Chile, escala 1:1.000.000, como referencia (No existe aun Carta El Salvador). Al este de 
esta parte, está disponible la Carta Potrerillos. En la parte central y sur del Tramo 4B, están 
disponible Carta Inca de Oro y Carta Copiapó, todas a escala 1:100.000. Las áreas con las 
cartas tienen mucho más detalle que el área del Mapa Geológica de Chile. 

Una diferencia entre el Mapa Geológico de Chile y las cartas corresponde a los nombres de 
depósitos aluviales del desierto. Se distinguen las Gravas de Atacama del Mioceno (Mga en 
cartas, Míe en el Mapa) y aluvio del Mioceno - Plioceno (MsPla o Mpa en cartas, MPIc, 
Gravas de Copiapó en el Mapa). Así, es claro que algunas superficies aluviales son más 
antiguas que Cuaternario (Qa o Qal), pero las cartas que cubren este subtramo se utilizan 
nombres diferentes. 

Cerca de El Salvador el trazado indicado por GPS -pero sin rasgos- pasa por Aluvio del 
desierto, MPIc y Qa en el Mapa Geológicode Chile. 

Una quebrada con postes indicando “CAMINO INCA” (sector quebrada El asiento) se 
presenta sobre rocas de basamento del Mesozoico y Terciario Inferior. Estas son: J2m, roca 
volcánica y sedimentos marinos del Jurásico; Ks2c, roca volcánica del Cretácico superior; y 
PE3a, roca volcánica del Paleoceno y Eoceno. Una de estas rocas volcánicas, Ks2c o PE3a. 
Estas rocas del basamento son cubiertas por las Gravas de Copiapó (MPIc), que son los 
depósitos sub-horizontales en la foto. 


Fotografía 118. QPÑ en sector Quebrada El Aiento 



Poste “CAMINO INCA”. La línea de postes sube el cerro en el centro. Este cerro tiene roca volcánica 
del Mesozoico o Terciario. Arriba, las Gravas de Copiapó sobreyacen la roca volcánica. 


En el llano cruzado por Camino La Guanaca, (Sector Topón Azul - Caballo Muerto) la 
superficie se encuentra indicada en Mapa Geológico de Chile como Gravas de Copiapó 
(MPIc) cortado por aluvio Cuaternario (Qa). En la foto de la izquierda la materia con color 
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más blanco probablemente representa Qa, mientras la material con barniz del desierto 
representa MPIc. Los rasgos posibles del QPÑ aparentemente cruza el aluvio Cuaternario. 


Fotografía 119. Sector La Guanaca - Topón Azul 



Trazado posiblemente Qhapaq Ñan, cruzando Camino La Guanaca. Izquierda vista al norte con la 
vereda aparentemente cruzando el depósito aluvial de color más blanco. Derecha vista al sur, con 
trazado rectilíneo, pero no muy bien despejado de piedras. 


El sector de Finca Chañaral, presenta un río antecedente cortando una roca plutónica, 
monzodiorita Kgp(d) Plutón la Finca (Carta Inca de Oro). La monzodiorita siendo 
impermeable, bloqueó el flujo de agua subterránea desde una cuenca de drenaje grande, 
aguas arriba en Quebrada Chañaral Alto. La cuenca tiene relleno de Gravas de Atacama 
(Mga), Depósitos Aluviales Antiguos (MsPla), Depósitos Coluviales (Qc) y Depósitos 
Aluviales (Qa). El drenaje incluye cerros de unos 4.000 m de altura, indicando buena 
recarga del agua subterránea por nieve que cae y licúa. Históricamente, el agua fluía en la 
quebrada, pero ahora está toda capturada y llevada para el suministro de la ciudad de Inca 
de Oro. 


Fotografía 120. Finca Chañaral 



Finca de Chañaral, con monzodiorita Kgp(d) Plutón la Finca. 
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La superficie aluvial del desierto en el pueblo Inca de Oro está indicada como Qa en la Carta 
Inca de Oro. Al sur está la Formación La Negra, basalto y andesita del Jurásico, Jln, con 
mucha mineralización, de vetas emplazadas a lo largo de fallas de rumbo NE, y minas de 
pequeñas dimensiones. 


Fotografía 121. Sector Inca de Oro 



Izquierda, al noroeste, derecha al suroeste. Los cerros al fondo corresponden a la Formación La 
Negra, roca volcánica del Jurásico con mucha mineralización. 


Según la Carta Inca de Oro: 

La riqueza mineral de la zona de Inca de Oro es conocida desde la época 
prehispánica. El trazado del Camino del Inca, atraviesa el distrito minero San Pedro 
de Cachiyuyo y pasa por diversos yacimientos en los alrededores del poblado de 
Inca de Oro, lo que sugiere la importancia que tenían estos depósitos, ya en esa 
época. 


En el sitio Tres Puntas se presenta una zona compleja de fallas y formaciones, incluyendo: 
Formación Punta del Cobre Jurásica - Cretácica JKpc2(a) arenisca y JKpcl volcánica; 
Grupo Chañarcillo Cretácico Kch2 calizas y areniscas marinas; y el Cretácico Plutón Santa 
Juana Ksg. La mineralización está asociada con la intrusión del Plutón Santa Juana, 
localmente creando ‘skarns’ grenatiferos. 
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Fotografía 122. Sitio Tres Puntas 



Izquierda, la locación de Qhapaq Ñan es la huella vehicular al centro. Derecha, llampos de 

escombros mineros cubriendo el lugar. 


En Quebrada Los Llampos la superficie del desierto está indicado en Carta Copiapó como 
Qal(1), aluvio inactivo, y las dunas al oeste del Cerro Medanosa como Qe(c), campos de 
dunas parabólicas. 


Fotografía 123. Sector Duna El Medanoso 



Izquierda, vista hacía el sur por Quebrada Los Llampos. El trazado del Qhapaq Ñan sigue hasta el 
portezuelo bajo a la izquierda, en Pampa Medanosa. Derecha, dunas y tambos parcialmente 

cubiertos con arena. 


La erosión del Qhapaq Ñan en Pampa El Medanoso se encuentra sobre material Qal(1) 
(indicado en Carta Copiapó). Puesto que la erosión corta el QPÑ, con una edad de unos 600 
años, estas quebradas menores han tenido flujo durante este período por lo que se puede 
considerar como activo. 
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Fotografía 124. Sector Medonoso, presencia de erosión 


■ 



Erosión de ~0,5 m. 


La superficie del valle al sur de la Sierra Listaris está indicado en la Carta Copiapó como 
Mpa, aluvio del Mioceno - Plioceno, con Qal(2), aluvio activo, en el lecho de una quebrada. 
Cerca del lugar visitado se encuentra un cerro bajo de la Formación Bandurrias, andesita 
Cretácica, Kib(2). Al norte en la Sierra Listaris se presenta el Plutón La Borracha, monzanita 
de cuarzo del Cretácico, Kimdb. 

En términos de fichas desde norte al sur, las unidades geológicas observadas, con sus 
nombres y símbolos de los planos, corresponden a: 

• Ficha 24 - Aluvio del desierto Qa; cerros al N y S de Formación La Negra, Jln, 
basalto y andesita del Jurásico. 

• Ficha 25 - Plutón Santa Juana Ksg granitoide del Cretácico; Grupo Chañarcillo 
Kch2caliza / arenisca del Cretácico; Formación Punta de Cobre JKpcl volcánica, 
JKpc2(a) arenisca del Jurásico y Cretácico. 

• Ficha 26 - Aluvio del desierto Qal(1), Cuaternario “inactivo” de Carta Copiapó, pero 
cortado por erosión menor. 

5.9.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas encontradas en subtramo 4B incluyen; unidades de origen 
denudacional (erosión del lado del cerro), una unidad de origen fluvial, unidad de origen 
eólico, y superficies del relleno aluvial del desierto. 

• Unidades de Origen Denudacional - Rasgos denudacionales en subtramo 4B 
corresponde a erosión de laderas y quebradas. 

• Unidades de Origen Fluvial -. El trazado cruza varias quebradas con depósitos 
fluviales, incluyendo el lugar de postes “Camino Inca” (sector Quebrada El Asiento), 
Finca Chañaral, Quebrada Los Llampos y la cuenca al sur de la Sierra Listaris. 

• Unidad de Origen Eólico - El Cerro Medanoso, al oeste de la Quebrada Los Llampos 
se encuentra constituido por dunas parabólicas de origen eólico. Unos tambos en 
Quebrada Los Llampos se encuentran parcialmente cubiertos por arena eólica. 

• Relleno Aluvial del Desierto - Gran parte del trazado de este subtramo, se presenta 
sobre Aluvio del desierto, indicado como Cuaternario y Terciario. 
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5.9.3. MORFODINÁMICA 

Los rasgos morfodinámicos observados en el subtramo 4B corresponden a erosión hídrica 
lineal, la que se observó en varias quebradas. 


5.10. SUBTRAMO 5, PUNTA BRAVA - VIÑA DEL CERRO - IGLESIA 
COLORADA 

La siguiente sección da cuenta de las características geológicas y geomorfológicas 
encontradas en el Tramo 5 Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada. 


5.10.1. FORMACIONES GEOLOGICAS 

Las unidades geológicas que se describen a continuación se grafican en el Plano N° 5. 
(Carta Los Loros). 


El subtramo 5 está representado en la Carta Los Loros. Las unidades que cruzan el trazado 
incluyen una secuencia de rocas sedimentarias y volcánicas del Mesozoico, intruidas de 
cuerpos chicos de roca intrusiva Mesozoica. Dentro del buffer los cerros están localmente 
sobreyacidos por las Gravas de Atacama del Mioceno. En el lecho del río Copiapó se 
presentan depósitos aluviales y fluviales y, en sus bordes algunos depósitos coluviales. 


El área donde se encuentra el pukará de Punta Brava, corresponde a roca del tipo basalto y 
traquibasalto de la Formación Hornitos del Cretácico, Ksho(f) (en Carta Los Loros), 
incluyendo esta última también roca sedimentaria. 


Fotografía 125. Pukará Punta Brava 



El Qhapaq Ñan saliendo del valle del río Copiapó en Pukará de Punta Brava. Izquierda, zigzagues del 
PQÑ al sureste de un tambo. Derecha, erosión menor en el PQÑ. 
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Al noroeste de este sitio, dentro del buffer, se presentan rocas volcánicas y sedimentarias 
más antiguas que la Formación Hornitos, de la Formación Cerrillos (Kc). Un estudio reciente 
(Maksaev et al, 2009) de la Formación Cerrillos indica que la edad Cretácica para la 
Formación Hornitos puede ser menos confiable que pensado en la Carta Los Loros, y es 
posiblemente del principio del Cenozoico. 

Partes de estas dos formaciones dentro del buffer están sobreyacidas por las Gravas de 
Atacama (Mga) del Mioceno. 

En el sitio La Puerta A, la roca es plutónica, del Stock Los Loros (un stock es un plutón 
pequeño) del Paleoceno, 64 Ma (Pagdll), que intruyó a la Formación Hornitos. Contiene 
granodiorita, monzanita de cuarzo, y granito. 


Fotografía 126. Sitio Puerta A 



El tambo es construido principalmente con roca granítica del Stock Los Loros, también visto atrás 


La roca en el sitio Viña del Cerro es roca volcánica marina y continental de la Formación La 
Ternera (TrJIt), Triásico - Jurásico, que incluye basalto, traquibasalto, andesita, volcarenita y 
ortoconglomerado (Carta Los Loros). 
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Fotografía 127. Sitio Viña del Cerro 



Sitio Viña del Cerro. Izquierda, vista hacia el este con parras recientemente plantadas de uvas de 
mesa, cubiertas con tela para protección del viento, se presentan además capas de la Formación La 
Ternera. Derecha, vista al oeste, con bases de hornos, el complejo de adobe, al fondo terrenos listos 

para plantar uvas. 


En término de ficha, es: 

• Ficha 27 - Formación Hornitos Ksho(f) basalto y traquibasalto 


5.10.2. UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

Las unidades geomorfológicas encontradas en este subtramo incluyen; unidades de origen 
denudacional (erosión de laderas de cerro) y una unidad de origen fluvial, 

• Unidades de Origen Denudacional - Rasgos denudacionales en subtramo 5 
corresponden a erosión de laderas de cerros y quebradas. Localmente esto ha 
generado depósitos coluviales. Algunos de los depósitos coluviales se presentan 
utilizados por cultivos de uvas y no se aprecian claramente a simple vista. 

• Unidades de Origen Fluvial - El lecho del río Copiapó es de origen fluvial, aunque la 
mayor parte de éste, se encuentra plantada con uvas. 


5.10.3. MORFODINÁMICA 

El rasgo morfodinámico observado en subtramo 5 corresponde a erosión hídrica lineal, en el 
lecho del río Copiapó. También a escala menor, se presenta erosión de quebradas 
tributarias al río. 
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6. DIAGNÓSTICO DE ESTADO DE DETERIORO DE COMPONENTES 
AMBIENTALES QPÑ 

En esta sección del estudio se analizan los componentes ambientales, que se encuentran 
deteriorados y cuál es la causa de su degradación. Se identifican las amenazas a la integridad 
de las áreas, especies, hábitat y ecosistemas, así como las amenazas a especies endémicas, a 
ecosistemas particularmente raros, a paisajes excepcionales o a otros fenómenos naturales. 

En forma específica, se abordan los siguientes tópicos: 


6.1. IMPACTOS 

6.1.1. INTRODUCCIÓN 

La manifestación de impactos en el área de estudio corresponde más bien a situaciones locales 
y muy aisladas, de ahí que las categorías propuestas en la ficha ambiental, no se condicen con 
la realidad que presenta el QPÑ en el área norte de nuestro país. 

En la totalidad de los tramos, éstos presentan pequeñas dimensiones, pudiendo establecerse 
para ello, situaciones donde éstos pueden ser revertidos y, situaciones donde la tipología de 
impactos no lo permite (reversibilidad/irreversibilidad). 

En los párrafos siguientes, se presentan las características de los impactos en cada uno de los 
tramos en estudio. 


6.1.2. SUBTRAMO 1: PUTRE ZAPAHUIRA 

En el sector norte (Putre Bendecita) la utilización permanente del camino por parte de 
automóviles y de personas, genera la presencia de desechos muy aislados, solo presentándose 
un ejemplo de ello, en este sector se evidenció además, presencia de quema de algunos 
ejemplares de vegetación, no llegando a manifestar extensiones considerables de áreas 
quemadas. 

Hacia el sector de Quebrada Aroma, el QÑP aparece como un área con poca circulación; no 
obstante se aprecian diversos impactos puntuales con botellas, palos y plásticos, los que se 
presentan en sectores cercanos al camino. Conforme se avanza hacia el sur, la presencia de 
hitos para manifestaciones religiosas deja ver que existe una mayor concentración de desechos 
sólidos, los cuales se refieren a botellas plásticas. 

En la sección de camino que va entre la Ruta CH-11 y Socoroma, se presenta un basurero 
clandestino, presentándose principalmente desechos domiciliarios. 

Cabe señalar que si bien el deslizamiento de Socorra fue mencionado en el estudio de geología 
y geomorfología, en términos de impactos se presenta como la destrucción de una sección 
importante del QPÑ hacia el norte de Socoroma. 

Finalmente cabe señalar que los impactos en este subtramo, presentan principalmente la 
ventaje de ser reversibles, requiriéndose acciones concretas para eliminar la presencia de los 
impactos. Por el contrario, la pequeña porción de impactos no reversibles, se constituyen en la 
destrucción del camino por la presencia de la carretera CH-11 en el área cercana a Socoroma, 
a ello se suman los arbustos quemados que se encuentran en el área norte del subtramo. 
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6.1.3. TRAMO 2: ALTO LOA - MIÑO - LASAÑA 

En este tramo, la intervención humana alcanza distintos grados de ocupación del medio y los 
recursos. Si bien existen impactos, la magnitud de éstos tiende a disminuir conforme se avanza 
hacia el límite norte del tramo. 

En el sector de Alto Loa y Pampa Puno, solo se presenta un impacto y se relaciona con la 
ocupación permanente de parte del camino como sendero para vehículos motorizados. Este 
impacto, tiene carácter de irreversible, puesto que los rasgos originales del camino ya han sido 
borrados por el paso de automóviles. 

Hacia el sector de Quebrada Ichuno y Pampa Chela, los impactos son más bien aislados y se 
presentan como desechos sólidos en mínimas proporciones. Ya en el sector de Taira, se 
aprecia una concentración más alta de desechos sólidos, los que se encuentran directamente 
asociados con la presencia humana permanente en el sector. Se plantea para este sector, 
establecer limpieza (impacto reversible). 

La presencia de la actividad minera en este tramo. Presenta diversas manifestaciones que se 
asocian a impactos. Si bien éstos se presentan aislados, existen instancias en que su carácter 
es irreversible, puesto que alteran parte del patrimonio y sus sitios registrados, esta situación 
ocurre con el paso de un acueducto, el cual borra parte de un sitio arqueológico. 

6.1.4. AREA DE PAISAJE CULTURAL 

En esta área, los impactos, se presentan aislados, siendo hacia el norte del tramo, los restos de 
áridos irrumpiendo en el trazado y la corta del mismo por la presencia de caminos los más 
importantes. 

En el sector de Topain, los impactos se refieren a residuos aislados, con carácter de 
reversibles, esta misma situación se observa en Turi. 

Hacia el sector de Cerro verde, el abandono de una antigua extracción de mineral, se presenta 
como un foco de diversos impactos, donde se presentan acopio de residuos minerales, se 
utiliza para pernoctar encontrándose botellas y similares. Este sector, se encuentra cercano un 
sitio arqueológico el cual se mantiene en buen estado, por lo que se recomienda establecer 
programas de limpieza (reversibilidad). 

Finalmente un área con impactos irreversibles, se presenta en el sector de Caspana - 
Incahuasi, donde el emplazamiento de actividad minera por parte de CODELCO, ha generado 
la pérdida de 3Km de camino, donde se han realizado intervenciones de plataformas para 
prospecciones. Este impacto se presenta como el de mayor envergadura en toda el área de 
estudio, puesto que la pérdida de patrimonio corresponde a la de mayor magnitud. 

6.1.5. SUBTRAMO 3: INCAHUASI - CATARPE 

En este subtramo, los impactos se relacionan con la presencia de actividades esporádicas de 
personas, donde han generado impactos de carácter irreversible, puesto que los impactos se 
refieren a rayado de patrimonio, destrucción del mismo, por lo que solo es posible generar 
proyectos de visitas guiadas, restringiendo el acceso. Esta situación se manifiesta mayormente 
en los sectores de Matancilla y yerbas Buenas. 

En el sector de Alto catarpe, se aprecian residuos sólidos, los cuales se presentan de forma 
aislada (reversibilidad). 
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6.1.6. SUTRAM04A: CAMAR - PEINE 

En este subtramo, los impactos se refieren a presencia de huellas y caminos que cortan la 
continuidad del QPÑ, esta situación se da en el área circundante el sitio arqueológico de Camar 
y hacia el norte de Peine. 

En este caso, los impactos tienen carácter de irreversible, puesto que el camino ya ha sido 
interrumpido. 


6.1.7. SUBTRAMO 4B: PORTAL DEL INCA - SIERRA DE CAPIS 

En este subtramo, los impactos se refieren a residuos sólidos en distintos puntos. Desde el 
norte, en el sector de Portal del Inca, asociado al pueblo del mismo nombre, se aprecia que 
existen de forma aislada utilización de huellas con fines mineros (prospecciones y otros) que 
son utilizados como vertederos ilegales. No obstante se aprecia que el tipo de residuos, no 
corresponde solamente a residuos domiciliarios, sino que también se aprecian residuos de 
construcción y de faenas industriales. En este caso, es posible categorizar a los impactos de 
reversibles. 

En el sector de Quebrada El Asiento, los impactos tienen carácter de irreversibles, la mención 
de camino del Inca mediante señalética en la vía ha generado que se establezca una utilización 
irresponsable del sitio que se señala. Existen residuos sólidos, en el entorno se extraen áridos, 
las paredes del tambillo han sido destruidos, se aprecian restos de fogatas. Todo lo anterior 
evidencia que el sitio ha sido destruido completamente. 

El área de Finca Chañaral, se presenta con impactos asilados y se relacionan con la 
implementación de calicatas, pozos de agua con prospecciones sobre el camino identificado. 
No obstante, parte de los impactos vistos en este sector presentan carácter de reversibles. 

En el sector de Inca de Oro y Cerro Tres Puntas, se establece similitud de impactos, los cuales 
se asocian a la actividad minera, el abandono, la presencia de residuos de extracción, la 
multiplicidad de huellas que inicialmente hacen perder continuidad al QPÑ. En este caso, los 
impactos presentan carácter de irreversibles, puesto que las evidencias o vestigios del camino 
son más bien aislados o se han período por las situaciones anteriores. 

Finalmente en el sector de Medanoso y Sierra galleguillos, los impactos se relacionan a 
interrupción del camino por huella, senderos o vías de mayor envergadura, de esta forma tienen 
carácter de irreversibles. 

Cabe señalar que si bien el sector se observa despoblado, el atractivo turístico de intereses 
especiales referidos al jeep han generado numerosas huellas en el área del QPÑ. En esta caso 
los impactos tienen carácter de irreversibles, no obstante existen sitios aun con clara 
manifestación y alteración solo por condiciones naturales, por lo que una pronta detención de 
este tipo de actividades permitirá no perder el patrimonio en cuestión. 

6.1.8. SUBTRAM05: PUNTA BRAVA - VIÑA DEL CERRO - IGLESIA COLORADA 

En este subtramo, la presencia de impactos se observa de forma aislada, siendo el área 
cercana a las Puertas la que presenta mayor concentración y extensión de residuos sólidos. El 
área se transforma en un basural clandestino que utiliza además de sectores cercanos a la 
carretera, el lecho de un canal de desvío del Río Copiapó. Se puede constatar que la magnitud 
de esta tipología de impactos se asocia principalmente a la densidad y cercanía de la población, 
la cual en este caso corresponde a Los Loros. No obstante estos impactos poseen más bien 
carácter reversible. 
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En el sector de Punta Brava, los impactos hacen referencia a situaciones muy aisladas de 
residuos sólidos. 

Finalmente el área de Viña del Cerro, presenta una extensión importante de los impactos 
referidos a residuos sólidos, los cuales se representan principalmente por botellas y destrucción 
del patrimonio con rayados del sitio, utilización para pernoctar y de baño público. En este caso, 
los impactos tienen carácter de reversible, donde las instancias de intervención y recuperación, 
permitirían la revitalización del sitio. 


6.2. CALIDAD DE AGUAS 
6.2.1. Introducción 

A objeto de caracterizar la calidad y tipos de agua presentes en el área de estudio se tomaron 
nueve muestras de agua superficial distribuidas entre los diferentes sectores o tramos del 
Qhapaq Ñan en estudio, las que fueron enviadas en forma inmediata y bajo adecuadas 
condiciones de conservación (enfriadas en coolers), al laboratorio AQUA LTDA., en Santiago 
para los análisis físico químicos correspondientes. 

En la presente sección se describen los resultados obtenidos, comparándolos con las normas 
chilenas NCh 409 de agua potable y con la NCh 1333 de riego. 

En el área estudiada se identifican usos del agua para riego o recreación en algunos casos. 


6.2.2. PUNTOS DE MUESTREO Y DATOS DE TERRENO 

Los puntos de muestreo están en cursos de agua superficial. De norte al sur, según los tramos 
del proyecto, son: 

• Tramo 1: Putre, Zapahuira; 

• Tramo 2: Lequena, Lasaña; 

• Tramo 3: Río Caspana, Río Salado en Yerbas Buenas sur; 

• Tramo 4A: Peine; 

• Tramo 4B: Quebrada El Asiento; 

• Tramo 5: Río Copiapó. 

En el plano 64 a 69 se presenta la ubicación de los puntos de muestreo. 

Los parámetros analizados en laboratorio para cada punto de muestreo se presentan en la 
siguiente tabla. Los resultados de laboratorio se presentan en Anexo B. 
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Tabla 30. Parámetros analizados en laboratorio. 



Físicos y químicos 

Orgánicos 

Metales esenciales 

Metales No Esenciales 

Microbiol 

ógicos 

Cationes 

aniones 

MUESTRA 

O 

CQ 

O 

_c 

CL 

Sólidos Disueltos 

Cloruro 

Nitrito 

Fosfato 

Hidrocarburos 

Totales (TPH) 

o 

o 

0Ü 

Cobre 

Cromo Total 

Molibdeno 

Níquel 

Zinc 

Arsénico 

Cadmio 

Mercurio 

o 

E 

o 

Q_ 

Coliformes fecales 

Potasio 

Sodio 

Magnesio 

Calcio 

Sulfatos 

cloruros 

carbonatos 

bicarbonato 

Putre 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

Zapahuira 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

Lequena 


X 


X 




X 

X 





X 



X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Lasaña 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

Río Caspana 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Río Salado 

Yerbas Buenas 

sur 




X 




X 

X 





X 



X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Peine 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

Quebrada El 
Asiento 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Río Copiapó 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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En terreno se tomaron datos de conductividad eléctrica (CE, pS/cm), temperatura (T° C), y pH. 
Estos datos se presentan en la tabla anterior. Los valores de CE del terreno son equivalentes a 
los valores de STD del laboratorio, con razón CE/STD entre 1.14 y 1.77, una variación normal, 
lo que confirma que la CE del terreno es un buen indicador de la calidad general del agua. La 
variación de pH, entre 5 y 7 - 8, indica condiciones levemente ácidas. 

En todos casos el agua se observó relativamente clara con vegetación en las riberas, a 
excepción de Quebrada El Asiento. En las siguientes fotos se presentan algunos ejemplos: 


Fotografía 128. Ejemplos áreas de muestreo de aguas 



Quebrada El Asiento Río Copiapó 
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En dos casos (Zapahuira y Río Salado en Yerbas Buenas sur) el agua estuvo aflorando del 
lecho del río, lo que representa una descarga local del acuífero en el lecho del río. En los otros 
casos el agua fluye desde aguas arriba superficialmente por los cursos de los ríos. En un caso 
(Peine), la muestra fue sacada del flujo por encima de una pequeña represa. 

Las muestras de Lequena y Lasaña representan el Río Loa, en secuencia aguas abajo. Todas 
las otras muestras son de de cursos individuales y no tienen relaciones entre sí. 

En Putre, Zapahuira, Lasaña, Caspana, Río Loa y Río Copiapó el agua del mismo curso está en 
uso para riego. En Peine el agua está en uso para recreación, en una piscina natural, y 
posiblemente para riego aguas abajo. 

En río Caspana, se tomó una muestra aguas abajo del poblado para establecer su calidad y en 
el pueblo mismo se tomaron datos de CE, T° y pH., lo que comparativamente la calidad para 
uso humano en el poblado es apta y mejor que lo encontrado aguas abajo. 

La muestra de Quebrada El Asiento tiene depositación activa de sal en sus orillas (ver foto 
anterior). El valor de CE fue estimado por dilución, debido a que el rango del instrumento de 
terreno (ExStik) era muy inferior al contenido real de sal en el agua. Se estimó que está en el 
rango de 200.000 - 500.000 pS/cm, lo que estaría en el rango de la solubilidad total de cloruro 
de sodio (sal normal). El agua se ve clara. No existe vegetación en riberas. 

Tabla 31. Parámetros de Terreno y Comparación con STD del Laboratorio. 


N-S 

Muestra 

fecha 

CE pS/cm 

T°C 

pH 


STD 

mg/L 

CE/STD 

1 

Putre 

6-Aug-09 

559 

3 

6 


315 

1.77 

2 

Zapahuira 

6-Aug-09 

468 

13 

5 


304 

1.54 

3 

Lequena (STD 

estimada) 

12-Aug-09 

1235 

14 

6 


1000 

1.24 

4 

Lasaña 

12-Aug-09 

2640 

11.9 

6 a 7 


1816 

1.45 

5 

Río Caspana 

11 -Aug-09 

3050 

15.1 

6 a 7 


1763 

1.73 

6 

Río Salado Yerbas 
Buenas sur (STD 
estimada) 

15-Aug-09 





1000 


7 

Peine 

14-Aug-09 

4220 

22.1 

7 


3077 

1.37 

8 

Quebrada El Asiento 

19-Aug-09 

lOOs de 

miles 

14 

7 a 8 


335664 


9 

Río Copiapó 

21-Aug-09 

1308 


6 a 7 


1149 

1.14 


6.2.3. IONES MAYORES y STD 

Los iones mayores y sólidos totales disueltos (STD) representan a la gran mayoría de los 
elementos disueltos en aguas naturales normales. Los valores de concentración son 
expresados en mg/L. Sus patrones se usan para distinguir entre tipos de agua. 

Los aniones mayores son: 

• Cationes: potasio (K), Sodio (Na), calcio (Ca), y magnesio (Mg); 

• Aniones: cloruro (Cl), carbonato (C03) y bicarbonato (HC03), y sulfato (S04). 
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El valor de STD es aproximadamente igual a la suma de los iones mayores, aunque los 
métodos de análisis son diferentes, generando valores un poco diferentes. El valor de STD se 
puede comparar con el valor de CE medido en terreno, con una equivalencia de CE ~ 1 a 1,5 X 
STD. 

Los datos de iones mayores y STD se presentan en Tabla siguiente. También se presenta 
estos datos en forma gráfica estándar, diagramas de STIFF y PIPER. Para estos diagramas se 
calculan valores de concentración en miliequivalentes por litro (meq/L), que es el valor de su 
fuerza química en la solución. 

En Figura siguiente se presentan los diagramas STIFF, donde hay un diagrama para cada 
muestra, y el tamaño del patrón del diagrama se relaciona con el valor de STD. 

Descripciones 

En las diagramas STIFF se observan que los cationes son dominado por sodio, a excepción de 
dos muestreas que están dominadas por calcio (Zapahuira y río Copiapó). De los aniones, 
faltan datos de cloruro para dos muestras, sin embargo la mayoría de muestras están 
dominadas por cloruro, a excepción de la muestra del río Copiapó que esta dominada por 
sulfato. 

Entre Lequena y Lasaña en el Río Loa, se observa que STD aumenta aguas abajo, la 
proporción de calcio baja un poco, y la dominación de cloruro aumenta. 

La muestra de Quebrada El Asiento tiene una forma de diagrama STIFF completamente 
dominada por sodio y cloruro, notablemente mayor que lo que registra el agua del mar típica, 
que tiene más de magnesio y sulfato. El valor de STD, 336.664 mg/l, es consistente con la 
solubilidad total de cloruro de sodio, 359.000 mg/L a 25 C°. Esta agua se califica como 
salmuera. 

En las diagramas PIPER también se observa un rango de composiciones, con cationes 
variando entre los tipos sodio, sin ser dominante, y calcio. Los aniones (de las muestras 
ploteables) varían entre los tipos cloruro, sin ser dominante, y sulfato. La muestra de Quebrada 
El Asiento está completamente en el extremo de los tipos sodio y cloruro. 

Se comparan las concentraciones de algunos parámetros con la NCh 409 de agua potable y la 
NCh 1333 de riego (ver Tabla siguiente). Estas tienen límites para los siguientes parámetros 
entre iones mayores y STD: 

• NCh 409 potable - STD, magnesio, cloruro, y sulfato; 

• NCh 1333 riego - STD, sodio, cloruro, y sulfato. Según la norma, “El Ministerio de Obras 
Públicas podrá autorizar valores mayores o menores para los límites máximos.” El límite 
para sodio esta indicado como “Sodio porcentual, 35,00 %”, el que corresponde a un 
valor aproximado de agua del mar, muy alto para la mayoría de riego y fuera del rango 
aceptable de STD. 

Se observa que hay varios excesos en los límites. La muestra de Quebrada El Asiento está por 
encima de todos los límites. 

• STD - Las muestras de Lasaña, Río Caspana, Peine, y Quebrada El Asiento están por 
encima del límite NCh 409, y las muestras de Río Copiapó y valores estimados para 
Lequena y Río Salado están por encima del los rangos menores de NCh 1333. 

• Sodio - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima del límite NCh 1333. 

• Magnesio - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima del límite NCh 409. 

• Cloruro - Las muestras de Lasaña, Río Caspana, Peine, y Quebrada El Asiento están 
por encima de ambos límites. 
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• Sulfato - Las muestras de Peine y Quebrada El Asiento están por encima de ambos 
límites y de Río Copiapó por encima de NCh 1333. 

En los casos de Lasaña, Río Copiapó, y posiblemente Peine, aparentemente hay riego con 
agua por encima de algunos límites de NCh 1333. En los otros casos, no hay uso del agua y los 
límites no tienen aplicación directa. 
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Tabla 32. Iones mayores y STD. Los parámetros en exceso respecto de normas se presentan itálica negrílja subrayada. 


mg/L todos 

N-S 

Muestra 

fecha 


STD 

K 

Na 

Ca 

Mg 


Cl 

C0 3 

HC0 3 

S0 4 

Comentario 


1 

Putre 

6-Aug-09 


315 

5.91 

65.33 

34.62 

9.62 


_ 

<0.1 

97.4 

60 



2 

Zapahuira 

6-Aug-09 


304 

2.57 

17.79 

56.09 

11.51 


_ 

< 0.1 

26.9 

205 



3 

Lequena 

12-Aug-09 


Est 

1000 

7.47 

116.7 

71.3 

20.16 


149 

<0.1 

145 

206 



4 

Lasaría 

12-Aug-09 


1816 

31.28 

223 

123.5 

74.92 


665 

< 

0.01 

157.6 

179 



5 

Río Caspana 

11-Aug-09 


1763 

8.94 

504 

89.41 

26.03 


827 

<0.1 

96.11 

81 



6 

Río Salado Yerbas 
Buenas sur 

15-Aug-09 


Est 

1000 

2.07 

112.6 

64.21 

6.54 


160 

<0.1 

117 

111 



7 

Peine 

14-Aug-09 


3077 

16.48 

491 

284 

71.74 


919 

<0.1 

145 

756 



8 

Quebrada El Asiento 

19-Aug-09 


335664 

4007 

130629 

1167 

653 


204493 

<0.1 

273 

4873 

- saturado con 
sal 


9 

Río Copiapó 

21-Aug-09 


1149 

2.37 

84.34 

100 

30.61 


66.6 

<0.1 

227 

449 




















NCh 409 limite 
potable 



1500 




125 


400 



500 




NCh 1333 limite 
riego 



Rangos 

entre 

<500 

hasta 

<5000, 

CE = 

1.5 X 


35000 




200 



250 
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6.2.4. METALES 

Se analizaron muestras para los metales arsénico, boro, cadmio, cinc (zinc), cobre, cromo, 
mercurio, molibdeno, níquel, y plomo. (Los cationes mayores también son metales, pero ya 
están considerados.) Se comparan las concentraciones con la NCh 409 de agua potable y con 
la NCh 1333 de riego (ver Tabla que contiene información de metales). 

• Arsénico - Todas las muestras, a excepción del Río Copiapó están por encima de 
ambos límites (valor similar para ambos límites). 

• Boro - Todas las muestras, a excepción de Zapahuira y Río Salado están por encima 
del límite de NCh 1333. 

• Cadmio - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima de ambos límites (valor 
similar para ambos límites). 

• Cinc (zinc) - Ninguna muestra está por encima de los límites. 

• Cobre - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima del límite NCh 1333. Cobre 
no fue detectado en las otras muestras. 

• Cromo - Cromo no fue detectado en ninguna muestra y por esto ninguna muestra está 
por encima de los límites. 

• Mercurio - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima de ambos límites (valor 
similar para ambos límites). Mercurio no fue detectado en las otras muestras. 

• Molibdeno - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima del límite NCh 1333. 

• Níquel - La muestra de Quebrada El Asiento está por encima del límite NCh 1333. 
Níquel no fue detectado en las otras muestras. 

• Plomo - Las muestras de Lasaña, Río Caspana, Peine, y Quebrada El Asiento están por 
encima del límite NCH 409. 

Aparentemente, los lugares con uso de riego están por encima de algunos límites, 
particularmente arsénico (a excepción de Río Copiapó) y boro (a excepción de Zapahuira). 


Tabla 33. Metales 


mg/L todos 

N- 

S 

Muestra 

fecha 

Arsénico 

Boro 

Cadmio 

Cinc 

Cobre 

Cromo 

Mercurio 

Molibdeno 

Níquel 

Plomo 

1 

Putre 

6-Aug-09 

0.41 

7.46 

0.003 

<0.2 

<0.08 

<0.03 

<0.001 

<0.01 

<0.05 

<0.03 

2 

Zapahuira 

6-Aug-09 

0.012 

0.35 

0.002 

<0.2 

<0.08 

<0.03 

<0.001 

<0.01 

<0.05 

<0.03 

3 

Lequena 

12-Aug-09 

0.26 

4.98 



<0.08 





0.04 

4 

Lasaría 

12-Aug-09 

0.196 

3.89 

0.007 

0.42 

<0.08 

<0.03 

<0.001 

<0.01 

<0.05 

0.06 

5 

Río Caspana 

11-Aug-09 

0.87 

1.42 

0.01 

<0.2 

<0.08 

<0.03 

<0.001 

<0.01 

<0.05 

0.06 

6 

Río Salado 
Yerbas 

Buenas sur 

15-Aug-09 

0.016 

0.243 



<0.08 





<0.03 

7 

Peine 

14-Aug-09 

0.082 

9.21 

0.007 

<0.2 

<0.08 

<0.03 

<0.001 

0.01 

<0.05 

0.09 

8 

Quebrada El 
Asiento 

19-Aug-09 

1.57 

43.4 

0.029 

0.35 

0.49 

<0.03 

0.003 

0.06 

2.58 

0.41 

9 

Río Copiapó 

21-Aug-09 

<0.004 

4.29 

0.003 

<0.2 

<0.08 

<0.03 

<0.001 

<0.01 

<0.05 

<0.03 


NCh 409 

limite 


0.01 


0.01 

3 

2 

0.05 

0.001 



0.05 
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mg/L todos 

N- 

S 

Muestra 

fecha 

Arsénico 

Boro 

Cadmio 

Cinc 

Cobre 

Cromo 

Mercurio 

Molibdeno 

Níquel 

Plomo 


potable 













NCh 1333 

limite riego 


0.01 

0.75 

0.01 

2 

0.2 

0.1 

0.001 

0.01 

0.2 

5 


Los parámetros en exceso respecto de normas se presentan itálica negrilla subrayada . 


6.2.5. PARAMETROS DE INTERES BIOLOGICO 

Se analizaran algunos parámetros adicionales que se consideran de interés biológico, 
incluyendo la salud humana (ver Tabla siguiente). Estos son coliformes fecales, demanda 
biológica de oxígeno (DB05), nitritos, fosfato, y hidrocarburos (HC) totales, fijos, y volátiles. 

Las normas tratan muy poco con estos parámetros, a excepción de la NCh 409 que presenta 
límite para nitritos y coliformes totales. La NCh 1333 por su parte, tiene un límite de coliformes 
para contacto recreacional. Sólo en el caso del agua potable en Peine y río Copiapó se 
sobrepasa la norma, siendo en este último caso notablemente elevada comparada con las otras 
muestras. En general el resto de las concentraciones son menores. 

El parámetro DB05 se usa normalmente para caracterizar aguas servidas o aguas con 
descargas biológicas. Agua prístina tendría un valor de < 1,0 NMP / 100 mL, ríos impactados 
de 2 - 8 NMP / 100 mL, y agua servida no tratada de 200 - 600 NMP / 100 mL. Todos los 
valores de las muestras están debajo de 6 NMP /100 mL y se consideran relativamente bajos. 

El parámetro fosfato de relaciona con crecimiento de algas. Según estándar norteamericano 
(USEPA) un rango de 0,01 - 0,03 mg/L no genera algas, un valor de < 0,025 mantiene lagos sin 
algas, un valor de <0,05 en ríos aportantes a lagos es recomendable. Los valores de las 
muestras de Putre, Zapahuira, Peine, y Quebrada El Asiento están en el rango 0,5 - 1,0, lo que 
implica que pueden generar crecimiento de algas en condiciones adecuadas. 

También NCh 1333 indica para “aguas destinadas a vida acuática, Petróleo o cualquier tipo de 
hidrocarburo, No debe haber detección visual; cubrimiento de fondo, orilla, o ribera; olor 
perceptible”, pero sin valores numéricos de concentración. No se observaron ninguno de estos 
rasgos en terreno. 


Tabla 34. Otros parámetros. No hay valores por encima de límites. 


Parámetros de Interés Biológico mg/L resto 

N-S 

Muestra 

fecha 

coliformes 
fecales - NMP 
/100mL 

DB05 

total 

Nitritos 

Fosfato 

HC total 

HC fijo 

HC 

volátil 

1 

Putre 

6-Aug-09 

4.5 

3 

<0.02 

0.89 

<5 

<5 

<0.005 

2 

Zapahuira 

6-Aug-09 

<1.8 

4 

<0.02 

0.66 

<5 

<5 

<0.005 

3 

Lequena 

12-Aug- 

09 

<2 

NA 

NA 

NA 

NA 

NA 

NA 

4 

Lasaña 

12-Aug- 

09 

<2 

2 

<0.02 

<0.5 

<5 

<5 

<0.005 

5 

Río Caspana 

11-Aug- 

09 

<1.8 

3 

<0.02 

<0.5 

<5 

<5 

<0.005 

6 

Río Salado 
Yerbas 

Buenas sur 

15-Aug- 

09 

3 

NA 

NA 

NA 

NA 

NA 

NA 
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Parámetros de Interés Biológico mg/L resto 

N-S 

Muestra 

fecha 

coliformes 
fecales - NMP 
/100mL 

DB05 

total 

Nitritos 

Fosfato 

HC total 

HC fijo 

HC 

volátil 

7 

Peine 

14-Aug- 

09 

15 

2 

<0.02 

0.72 

NA 

NA 

NA 

8 

Quebrada El 
Asiento 

19-Aug- 

09 

<1.8 

6 

0.05 

0.72 

<5 

<5 

0.082 

9 

Río Copiapó 

21-Aug- 

09 

445 

2 

<0.02 

<0.5 

<5 

<5 

0.063 


NCh 409 

limite 

potable 


5 (Coliformes 

Totales) 


3 






NCh 1333 

limite riego 










NCh 1333 

limite 

contacto 


1000 








6.2.6. CONCLUSIÓN 

Las muestras de agua superficial del proyecto Qhapaq Ñan muestran un rango variable de 
composiciones, lo que es esperable para aguas de diferentes cursos, que drenan por cuencas 
con diferentes tipos de rocas. 

Desde el punto de vista de iones mayores, las aguas son dominadas por: cationes - sodio, sin 
ser del tipo dominante, y calcio: aniones - cloruro, sin ser del tipo dominante, y sulfato. 

Las muestras presentan alto contenido de metales, principalmente arsénico y boro, propios de 
aguas naturales del norte de Chile, y algunos otros metales explicados por el tipo de roca por el 
cual drenan sus aguas. 

La muestra de Quebrada El Asiento tiene características muy anómalas. Tiene una 
concentración de sal (cloruro de sodio) en el rango de la solubilidad total. Está por sobre todos 
los límites de concentraciones de las normas. Su fuente no fue investigada y la anomalía queda 
sin explicación. 
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Figura 15. Diagramas STIFF 
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Se ordenan de norte a sur, a excepción del diagrama de Quebrada El Asiento, el cual tiene una 
escala diferente. En los diagramas para Putre y Zapahuira faltan datos de Cl. Sin embargo, los 
lados de cationes y aniones deben tener áreas similares, y así se puede estimar que el 
diagrama de Putre estaría dominado por el anión Cl, y el de Zapahuira sería dominado por el 
anión S0 4 , y tener un valor menor de Cl. También se puede estimar que los valores de STD de 
las muestras Lequena y Río Salado serían del rango 1.000 mg/L. 
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Figura 16. Ploteo de diagramas PIPER. 
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Figura 17. Tipos de agua en diagramas PIPER 



CATIONS ANIONS 

De cationes, las muestras son una mezcla de tipos sodio, sin ser del tipo dominante, y calcio. 
De aniones, las muestras son una mezcla de tipos cloruro, sin ser del tipo dominante, y sulfato. 
La muestra 8, Quebrada el Asiento, está en el extremo de tipos sodio y cloruro. 
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6.3. CALIDAD DE SUELOS 
INTRODUCCIÓN 

La presente sección describe los suelos presentes en el área del proyecto y establece su grado 
de deterioro en las áreas de cultivos tradicionales, a partir de una caracterización de 
agrotóxicos. 

Para la caracterización física de los suelos se utilizó la clasificación mundial de suelos que 
establece FAO/UNESCO 2 , y para la caracterización y evaluación del grado de deterioro se 
realizó un muestreo de suelos en áreas de cultivos actuales de las localidades de Lasaña, 
Caspana, Zapahuira, Toconce, Peine, Putre y Viña del cerro. 


RESULTADOS 

6.3.1. Caracterización Física 

De acuerdo a FAO/UNESCO, los suelos presentes en el área de estudio pertenecen al grupo de 
suelos que se caracterizan por su baja evolución y que se encuentran condicionados por el 
material originario. 

Según tramos y subtramos, los suelos los tipos de suelos presentes son: 


Subtramo 1: Putre-Zapahuira : El tipo de suelo presente en este sector corresponde a 
Leptosoles eutricos , este se caracteriza principalmente por ser suelos jóvenes, minerales, de 
zonas templadas, limitados a los 25cm principalmente por roca o por algún material rico en 
Carbonato de Cálcico, además presentan una saturación mayor al 50% en los 5cm que 
preceden al contacto lítico. En el plano 118 se presenta su distribución en el área de estudio. 


Tramo 2: Alto Loa - Mino v Lasaña: Se observó, la presencia de dos tipos de suelos, 
Leptosoles eutricos y Regosols eutricos , (el primero ya descrito en el Parrafol). Los suelos de 
tipo Regosols eutricos se caracterizan por ser suelos con una profundidad superior a los 25cm. 
y un horizonte ócrico muy claro. Se desarrollan sobre materiales de naturaleza esquistosa con 
intercalaciones de mármoles. Carecen de carbonatos o su presencia es muy pequeña, como 
para crear láminas de acumulación. Estos suelos de escaso desarrollo, ocupan una topografía 
escarpada y sobre un material original esquistoso, esquistos de grano fino con clorita y biotita, 
esquistos oscuros y cuarcitas. En el plano 119 se presenta su distribución en el área de estudio. 


Área Paisaje Cultural , Se determino la presencia de dos tipos de suelo: Leptosols eutricos , (ya 
descrito) y Andosols vitocos , este tipo de suelo posee un horizonte vítrico en su primer metro, 
sin que exista un horizonte ándico por encima de aquel. Son suelos negros constituidos, 
fundamentalmente de cenizas volcánicas, pero también pueden aparecer sobre tobas, pumitas, 
lapillis y otros productos de eyección volcánica. Su perfil es de tipo AC o ABC. 


La mayoría de los Andosoles están cultivados de forma intensiva con una gran variedad de 
plantas, caso que no ocurre en el área de estudio, donde los cultivos son escasos y de baja 


2 Mapa Mundial de Suelos. Leyenda revisada. FAO/UNESCO, 1988. 
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variedad vegetal. Su principal limitación es la elevada capacidad de fijación de fosfatos, en otros 
casos lo es la elevada pendiente en que aparecen, que obliga a un aterrazado previo. En el 
plano 131 se presenta su distribución en el área de estudio. 


En el Subtramo 3: Cupo - Incahuasi - Catarpe : Se observo sólo la presencia de Regosols 
eutricos , ya descritos anteriormente (ver plano 120). 


Subtramos 4A. Despoblado Atacama: Camar - Peine : Se observo sólo la presencia de 
Regosols eutricos (ver plano 121). 


Subtramo 4B, Despoblado de Atacama: Portal del Inca - Sierra de Capí: 

Se observo sólo la presencia de Regosols eutrjcos . (ver plano 122) 


Subtramo 5: Valle del Copiapó, Punta Brava - Viña del Cerro -Iglesia Colorada : Este sector 
presenta suelos de tipo Cambisols crómicos . El término Cambisol deriva del vocablo latino 
"cambiare" que significa cambiar, haciendo alusión al principio de diferenciación de horizontes 
manifestado por cambios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros. Se 
desarrollan sobre materiales de alteración procedentes de un amplio abanico de rocas, entre 
ellos destacan los depósitos de carácter eólico, aluvial o coluvial. 

Aparecen sobre todas las morfologías, climas y tipos de vegetación. El perfil es de tipo B. El 
horizonte B se caracteriza por ser de color pardo fuerte a rojo, poseer una débil a moderada 
alteración del material original, por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla, materia 
orgánica y compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial. Permiten un amplio rango de 
posibles usos agrícolas. Sus principales limitaciones están asociadas a la topografía, bajo 
espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su uso 
queda reducido en actividades forestales o pascícola. En el plano 123 se presenta su 
distribución en el área de estudio. 


6.3.2. Caracterización Agrotóxica 

Para caracterizar el grado de impacto y deterioro de los suelos en el área de estudio se tomo un 
punto de muestreo por localidad en áreas de cultivos activos. Las localidades muestreadas 
fueron Putre, Zapahuira, Toconce, Caspana, Lasaña, Peine y Viña del Cerro. 

El muestreo realizado en cada localidad consistió en tomar muestras compuestas (cuatro 
puntos por cada muestreo), buscando recoger las condiciones locales representativas. Las 
muestras fueron debidamente etiquetadas y enviadas para análisis al laboratorio especializado 
Andes Control. Los análisis realizados en cada una de ellas, mediante un método analítico 
denominado "Método modular para la determinación de residuos de plaguicidas por GC/MS en 
frutas, verduras y alimentos, incluidos aquellos con alto contenido de materia grasa (basado en 
DFG-S19)”, incluyó una lista de 267 compuestos. 


Los resultados de laboratorio se presentan en Anexo B 


En las siguientes fotografías se muestra parte del muestreo realizado. 
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Fotografía 129. Toma de muestra 



Fotografía 130. Lugar de Muestreo Caspana. 
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Fotografía 131. Lugar de Muestreo Peine, 


Los resultados obtenidos por localidad son los siguientes: 

• Putre: No se han detectado residuos de pesticidas en la muestra analizada. 

• Zapahuira: Se detectó sólo Azufre en la muestra. Puede deberse a una incorporación 
antrópica para mejoramientos de suelos, o a una condición natural local. 

• Toconce: No se han detectado residuos de pesticidas en la muestra analizada 

• Caspana: No se han detectado residuos de pesticidas en la muestra analizada 

• Lasaña: No se han detectado residuos de pesticidas en la muestra analizada 

• Peine: No se han detectado residuos de pesticidas en la muestra analizada 

• Viña del Cerro: Se detectó Azufre, Clorpirifos, Fenhexamida, Iprodiona, Kresoxim-metil, 
Miclobutanilo, Tebuconazol. Sustancias propias de cultivos extensivos y masificados. 

De los resultados obtenidos se puede concluir que los cultivos tradicionales desarrollados en las 
comunidades indígenas que conforman el área de influencia directa del QPÑ se encuentran 
libres de agrotóxicos, existiendo un potencial para generar áreas de cultivos tradicionales 
orgánicos en dichas comunidades. 

Los cultivos extensivos del valle del río Copiapó, principalmente uvas de mesa, ya han 
incorporado prácticas de control de plagas y enfermedades basadas en productos químicos. 
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7. ZONIFICACIÓN DE UNIDADES AMBIENTALES Y VALORES SEGÚN SNASPE 

La metodología utilizada para la determinación de zonificaciones de unidades ambientales, se 
trabajó bajo el concepto de “Unidades Homogéneas". En la definición de dichas unidades, se 
utilizaron los criterios referidos a las pautas del Manual N° 23 de CONAF, considerando en el 
presente estudio algunas modificaciones a la metodología citada, en lo referente a la escala de 
valorización de los criterios de cada variable ambiental (clase). En términos generales, se ha 
considerado otorgar los mayores valores de clasificación a las características que indican una 
mejor calidad ambiental, un menor deterioro del componente estudiado y/o una mejor 
preservación del componente. Por su parte, los menores valores de clasificación se han 
otorgado a las condiciones opuestas, es decir menor calidad ambiental, mayor deterioro del 
componente, etc. 

Las variables ambientales o clases consideradas para la generación de las Unidades 
Homogéneas son las siguientes: 

1. Ecosistemas 

2. Vegetación 

3. Fauna 

4. Interés Geomorfológico 

5. Paisaje 

6. Erosión 

7. Accesibilidad 

8. Pendientes 

9. Recursos Culturales 

10. Disponibilidad de Agua 


A continuación se indican los criterios de valoración para cada uno de los componentes. 
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7.1. CLASES DE ECOSISTEMAS: 

En la valoración de los ecosistemas se utilizó la clasificación biogeográfica de Udvardy, 1975. 
Ver planimetría, planos 70 a 75. 

La valoración del Ecosistema se realiza en base a los criterios de Unicidad y Fragilidad. 

7.1.1. Criterio de Unicidad 

El criterio de Unicidad está asociado a la representatividad del ecosistema según su 
particularidad. 


Tabla 35. Valoración de clases de ecosistemas según criterio Unicidad 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

ALTA 

Presencia sólo en el área protegida de objeto de planificación, o distribución 
muy restringida 

50 

MEDIANA 

Distribución amplia, pero con baja cobertura o representatividad 

1 

BAJA 

Distribución amplia, pero con alta cobertura o representatividad 


7.1.2. Criterio de Fragilidad 

La fragilidad está asociada a la capacidad del ecosistema de prevalecer en el tiempo. 


Tabla 36. Valoración de clases de ecosistemas según criterio de fragilidad 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

MUY FRAGIL 

Ecosistema que por su especial situación o carácter ecológico, están 
destinados a desaparecer o a vivir en situaciones precarias (medio escaso, 
efímero o cambiante). Corresponden generalmente a comunidades azonales o 
intrazonales. 

50 

FRAGIL 

Ecosistemas con capacidad para sobrevivir por su propia dinámica ecológica o 
evolutiva en un determinado lugar, el cual puede presentar inestabilidad (medio 
escaso o cambiante) o accesibilidad relativamente fácil. Pueden comprender 
comunidades zonales o intrazonales. 

1 

ESTABLE 

Ecosistema estable (medio no escaso y no cambiante) de comunidades 
zonales. 


En la siguiente tabla se presenta los valores asignados a la clase Ecosistema para cada uno de 
los tramos estudiados con las ponderaciones asignadas y la valoración resultante. 
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Tabla 37. Valoración de clase ecosistema 


TRAMO/SUBTRAMO 

PROV UDV 

V UNICIDAD 
(A) 

V FRAGILIDAD 

(B) 

V EVALUACION 
(A + B) 

UNICIDAD 

FRAGILIDAD 

Subtramo 1: Putre - Zapahuira 

Andina Sureña 

1 

50 

51 

BAJA 

FRAGIL 

Desierto Pacifico 

50 

50 

100 

MEDIA 

FRAGIL 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - Lasaña 

Andina Sureña 

1 

50 

51 

BAJA 

FRAGIL 

Área Paisaje cultural: Áreas de 

Paisaje Cultural: Ayquina, Toconce, 
Caspana, Turi, Cupo - Paniri. 
Subtramo 3: Cupo-lncahuasi - 
Catarpe 

Andina Sureña 

1 

50 

51 

BAJA 

FRAGIL 

Subtramo 4A: Despoblado de 
Atacama: Camar- Peine 

Andina Sureña 

1 

50 

51 

BAJA 

FRAGIL 

Subtramo 4B: Despoblado de 
Atacama, Portal del Inca - Sierra de 
Capis 

Andina Sureña 

1 

50 

51 

BAJA 

FRAGIL 

Desierto Pacifico 

50 

50 

100 

MEDIA 

FRAGIL 

Subtramo 5: Punta Brava-Viña del 
Cerro; Iglesia Colorada 

Desierto Pacifico 

50 

50 

100 

MEDIA 

FRAGIL 
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7.2. VALORACIÓN DE COMUNIDADES VEGETALES 

La valoración de comunidades vegetales se ha definido a partir de la representación de las 
unidades vegetacionales bajo la metodología de la Carta de Ocupación de Tierras (COT). Cada 
unidad representada ha sido valorada de acuerdo a los criterios de: naturalidad, interés 
científico, degradación, grado de artificialidad y fragilidad (según cobertura vegetal). No se 
utilizó el criterio valor productivo, puesto que las categorías que éste presenta no se aplican al 
área de estudio: 


7.2.1. Criterio de Naturalidad 

Analiza la flora para cada unidad vegetacional, la estructura de la vegetación y su composición 
según sean las especies autóctonas o exóticas, y si existe presencia de vegetación de origen 
antrópico, sean plantaciones o cultivos. 


Tabla 38. Valoración de clases de comunidad vegetal según criterio naturalidad 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

MUY ALTA 

Flora autóctona inicial; estructura vegetal natural compleja o poco simplificada 
(comunidades climáticas o permanentes); nula intervención humana 

80 

ALTA 

Flora autóctona modificada; estructura vegetal natural con algún grado de 
simplificación; nula o escasa intervención humana. 

60 

MEDIA 

Flora autóctona empobrecida; estructura vegetal natural modificada; 
actividades extensivas, actual o abandonadas (pastoreo, recolección frutos, 
otros), a menudo de tipo ancestral. 

40 

BAJA 

Flora autóctona muy empobrecida; estructura vegetal natural muy modificada; 
actividades intensivas, permanentes o esporádicas (explotación forestal, 
pastoreo, otros). 

20 

MUY BAJA 

Flora autóctona (puede ser empobrecida) mezclada con exóticas (pueden ser 
plantaciones); estructura vegetal natural muy modificada y artificial; 
actividades intensivas, permanentes o esporádicas (explotación, pastoreo, 
otros). 

1 

NULA 

Flora en gran medida exótica (plantaciones o introducidas); sin estructura 
vegetal natural o enteramente destruida; sectores altamente antropizadas. 
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7.2.2. Criterio de Interés Científico 

El interés científico está relacionado con la riqueza florística, presencia de especies en 
categoría de conservación, distribución biogeografía de alto interés y distintividad sociológica. 


Tabla 39. Valoración de comunidades vegetales según criterio interés científico 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

MUY 

INTERESANTE 

Comunidad vegetal de alta riqueza florística (alta variedad de especies en 
relación a las demás). 

Ecotonos singulares. 

Comunidad vegetal con alta presencia de especies con problemas de 
conservación (alta concentración de especies en relación a los demás). 
Comunidad vegetal de distribución biogeográfica de alto interés (límites de 
distribución, barreras, corredores biológicos) 

Comunidad vegetal con alta distintividad sociológica (alta concentración de 
endemismos en relación a los demás). 

50 

INTERESANTE 

Comunidad vegetal con presencia de mediana conjunción de valores 
descritos en MUY INTERESANTE 

1 

INTERES 

DESPRECIABLE 

Comunidad vegetal con bajo grado de interés en los valores descritos en 
MUY INTERESANTE 


7.2.3. Criterio Nivel de Degradación 

Define el nivel de alteración de la vegetación por diferentes causas, ya sean bióticas, abióticas 
(incendios), talaje u otros, según la siguiente tabla. 


Tabla 40. Valoración de comunidades vegetales según criterio nivel de degradación 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

1 

MUY ALTA 

Degradación por agentes abióticos (fuego total) 

10 

ALTA 

Degradación por agentes abióticos (fuego parcial) 

25 

MEDIANAMENTE ALTA 

Extracción sin medios técnicos (raleo, cortas) 

40 

MEDIANAMENTE ALTA 

Talaje o sobretalaje 

55 

MEDIANAMENTE BAJA 

Floreo 

70 

BAJA 

Degradación por agentes bióticos (hongos, insectos, plagas, etc.) 

85 

MUY BAJA 

Regeneración avanzada 

100 

NO APARENTE 

Alteración no aparente 


Cabe señalar que este criterio ha sido invertido, obteniendo una menor valoración aquel 
descriptor donde existe una “Degradación muy Alta” y el valor más alto para aquellas zonas sin 
“Alteración Aparente”. 
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7.2.4. Criterio Nivel de grado de artificialización 

Representa el nivel de modificación de la vegetación respecto de su estado natural. 

Este criterio ha sido invertido, considerando con una mayor valoración aquella vegetación con 
menor grado de artificialización (Vegetación Natural). 


Ta 

bla 41. Valoración de comunidades vegetales según criterio grado de artificialización 

Valor 

Calificación 

Descriptor 

1 

VEGETACION 

ARTIFICIAL 

Estructura primaria completamente destruida, con una 
composición florística mayoritariamente alóctona. 

50 

VEGETACION SEMI- 

NATURAL 

Estructura inicial modificada, con su composición florística 
mayoritariamente autóctona 

100 

VEGETACION NATURAL 

Estructura inicial no ha sido modificada, presentando su 
composición florística netamente autóctona. 


7.2.5. Fragilidad según cobertura Vegetal 

Establece nivel de fragilidad según el porcentaje de cobertura vegetal en rangos de 25%. 


Tab 


a 42. Valoración de fragilidad del suelo según cobertura veg etal 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

MUY ALTA 

Cobertura inferior al 1 % 

75 

ALTA 

Cobertura entre 1 y 25% 

50 

MEDIA 

Cobertura vegetal entre 25 y 50% 

25 

BAJA 

Cobertura vegetal entre 50 y 75% 

1 

MUY BAJA 

Cobertura vegetal superior al 75% 


La información referida a esta unidad homogénea, se presenta en planimetría (planos 76 a 81). 

La tabla que se presenta a continuación, da cuenta de la valoración final de la clase 
“Comunidades vegetales” 
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Tabla 43. Valoración de clase comunidades vegetales 


TRAMO/SUBTRAMO 

FORMACION 

V 

NAT 

(A) 

V INT 
CIENT 

(B) 

V 

DEG 

(C) 

V 

ART 

(D) 

V COB 
VEG 
(E) 

EV 

(A+B+C+D+E) 

NAT 

INT CIENT 

DEG 

ART 

COB 

VEGETAL 

Subtramo 1: Putre - 
Zapahuira 

Pajonal de 
vega 

40 

50 

55 

100 

1 

246 

BAJA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

MUY BAJA 

Tolar andino 

100 

50 

85 

100 

75 

410 

MUY 

ALTA 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEGJMATURAL 

ALTA 

Tolar 

subandino 

80 

100 

70 

100 

50 

400 

ALTA 

MUY 

INTERESANTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

MEDIA 

Zona mixta 

20 

50 

10 

50 

25 

155 

MUY 

BAJA 

INTERESANTE 

ALTA 

VEG 

SEMINATURAL 

BAJA 

Tramo 2: Alto Loa - 
Miño - Lasaña 

Matorral 

desértico 

80 

50 

85 

100 

75 

390 

ALTA 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEGJMATURAL 

ALTA 

Matorral 

pajonal 

60 

50 

85 

100 

75 

370 

MEDIA 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEGJMATURAL 

ALTA 

Tolar andino 

100 

50 

85 

100 

75 

410 

MUY 

ALTA 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEGNATURAL 

ALTA 

Tolar andino 
de altura 

100 

50 

85 

100 

75 

410 

MUY 

ALTA 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEGJMATURAL 

ALTA 

Tolar 

marginal 

80 

100 

85 

100 

75 

440 

ALTA 

MUY 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEG NATURAL 

ALTA 

Tolar 

subandino 

80 

50 

85 

100 

75 

390 

ALTA 

INTERESANTE 

MUY BAJA 

VEGNATURAL 

ALTA 

Área Paisaje cultural: 
Áreas de Paisaje 
Cultural: Ayquina, 
Toconce, Caspana, 
Turi, Cupo - Paniri. 
Subtramo 3: Cupo- 
Incahuasi - Catarpe 

Matorral 

pajonal 

60 

50 

40 

100 

25 

275 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIA 

VEG NATURAL 

BAJA 

Tolar 

marginal 

80 

50 

70 

100 

50 

350 

ALTA 

INTERESANTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

MEDIA 

Tolar 

subandino 

80 

100 

70 

100 

50 

400 

ALTA 

MUY 

INTERESANTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

MEDIA 

Zona mixta 

20 

50 

10 

50 

25 

155 

MUY 

BAJA 

INTERESANTE 

ALTA 

VEG 

SEMINATURAL 

BAJA 

Matorral 

arborescente 

60 

50 

40 

100 

25 

275 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIA 

VEGJMATURAL 

BAJA 

Subtramo 4A: 
Despoblado de 
Atacama: Carmar- 
Peine 

Tolar 

marginal 

60 

50 

70 

100 

50 

330 

MEDIA 

INTERESANTE 

BAJA 

VEGNATURAL 

MEDIA 

Matorral 

arborescente 

40 

50 

25 

100 

50 

265 

BAJA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

ALTA 

VEG NATURAL 

MEDIA 

Subtramo 4B: 
Despoblado de 
Atacama, Portal del 
Inca - Sierra de Capis 

Bosque 

espinoso 

40 

100 

10 

100 

75 

325 

BAJA 

MUY 

INTERESANTE 

ALTA 

VEGNATURAL 

ALTA 

Matorral 

desértico 

60 

1 

55 

50 

50 

216 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

BAJA 

VEGNATURAL 

MEDIA 
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TRAMO/SUBTRAMO 

FORMACION 

V 

NAT 

(A) 

V INT 
CIENT 

(B) 

V 

DEG 

(C) 

V 

ART 

(D) 

V COB 
VEG 
(E) 

EV 

(A+B+C+D+E) 

NAT 

INT CIENT 

DEG 

ART 

COB 

VEGETAL 






100 

50 

266 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

MEDIA 


50 

55 

100 

50 

315 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

BAJA 

VEGNATURAL 

MEDIA 

Matorral 

pajonal 

60 

50 

55 

100 

25 

290 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

BAJA 

Matorral 

ripario 

60 

50 

55 

100 

25 

290 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

BAJA 

VEG NATURAL 

BAJA 

Subtramo 5: Punta 
Brava-Viña del Cerro; 
Iglesia Colorada 

Matorral 

desértico 

60 

50 

25 

1 

50 

186 

MEDIA 

INTERESANTE 

MEDIANAMENTE 

ALTA 

VEGETACION 

ARTIFICIAL 

MEDIA 

Matorral 

ripario 

40 

50 

100 

50 

25 

265 

BAJA 

INTERESANTE 

NO APARENTE 

VEGETACION 

NATURAL 

BAJA 

Zona mixta 

1 

1 

100 

1 

50 

153 

NULA 

INTERES 

DESPRECIABLE 

NO APARENTE 

VEGETACION 

ARTIFICIAL 

MEDIA 
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7.3. FAUNA - VALORACIÓN DE BIOTOPOS 

La valorización de esta clase, se realizó considerando como información base la Carta de 
Ocupación de Tierras, estableciéndose asociaciones entre los tipos de vegetación 
(formaciones) y la fauna que utiliza como nicho ecológico dicha formación. 

Para su valorización, solo se utiliza el criterio de interés científico, habiéndose marginado de 
este análisis los criterios de “Sobrepoblación de especies” y “Valor productivo”, puesto que los 
descriptores de éstos no aplican al área de estudio, tendiendo en ambos casos a cero. 


7.3.1. Valoración según Criterio Interés Científico 

Se representa el nivel de valoración de cada biotopo, según el interés científico, asociado a la 
riqueza faunística, presencia de especies con problemas de conservación, distribución 
biogeografía y/o grado de endemismo. 


Tabla 44. Valoración de biotopos según criterio Interés científico 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

MUY INTERESANTE 

Biotopos de alta riqueza faunística (alta variedad de especies en 
relación a los demás) 

Ecotonos singulares. 

Biotopos con alta presencia de especies con problemas de 
conservación (alta concentración de especies en relación a los demás) 
Biotopos de distribución biogeográfica de alto interés (límites de 
distribución, barreras, corredores biológicos) 

Lugares de descanso de especies migratorias. 

Biotopos con alto grado de endemismo (alta concentración de 
endemismos en relación a los demás) 

50 

INTERESANTE 

Biotopos con presencia de mediana conjunción de valores descritos en 
MUY INTERESANTE 

1 

INTERES 

DESPRECIABLE 

Biotopos con bajo grado de interés en los valores descritos en MUY 
INTERESANTE 


La tabla siguiente, presenta la valoración final de esta clase. Ver planimetría, desde planos 82 a 
87. 
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Tabla 45. Valoración de clase biotopos 


TRAMO/SUBTRAMO 

BIOTOPO 

V INTERES 
CIENTIFICO 

INTERES CIENTIFICO 

Subtramo 1: Putre - 
Zapahuira 

Biotopo asociado a Pajonal de 
vega 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
andino 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
subandino 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Zona mixta 

50 

INTERESANTE 

Tramo 2: Alto Loa - 
Miño - Lasaría 

Biotopo asociado a Matorral 
desértico 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Matorral 
pajonal 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
andino 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
andino de altura 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
marginal 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
subandino 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Área Paisaje cultural: 
Áreas de Paisaje 
Cultural: Ayquina, 
Toconce, Caspana, 
Turi, Cupo - Paniri. 
Subtramo 3: Cupo- 
Incahuasi - Catarpe 

Biotopo asociado a Matorral 
arborescente 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Matorral 
pajonal 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
marginal 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
subandino 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Zona mixta 

50 

INTERESANTE 

Subtramo 4A: 
Despoblado de 
Atacama: Camar- 
Peine 

Biotopo asociado a Matorral 
arborescente 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Tolar 
marginal 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Subtramo 4B: 
Despoblado de 
Atacama, Portal del 
Inca - Sierra de Capis 

Biotopo asociado a Bosque 
espinoso 

50 

INTERESANTE 

Biotopo asociado a Matorral 
desértico 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Matorral 
pajonal 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Matorral 
ripario 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Subtramo 5: Punta 
Brava-Viña del Cerro; 
Iglesia Colorada 

Biotopo asociado a Matorral 
desértico 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Matorral 
ripario 

1 

INTERES DESPRECIABLE 

Biotopo asociado a Zona mixta 

50 

INTERESANTE 
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7.4. INTERÉS GEOMORFOLÓGICO 

Se han definido unidades con presencia de fenómenos que pudiesen generar algún nivel de 
interés en cuanto a su particularidad geomorfológica. 

Esta clase, se valoró considerando los antecedentes de las unidades geomorfológicas 
recogidas en la Línea de Base de Geología y Geomorfología. 


Tabla 46. Valoración de unidades geomorfológicas según criterio Interés geomorfológico 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

100 

INTERES 

EXCEPCIONAL 

Fenómenos geomórficos únicos en el contexto nacional, y por lo tanto 
de alto valor como exponentes de procesos morfogenéticos especiales 
y de escasa evidencia. 

50 

INTERESANTE 

Fenómenos geomórficos únicos en el contexto del área silvestre 
protegida, de un alto valor como exponentes de procesos 
morfogenéticos generadores de la geomorfología local. 

1 

ESCASO INTERES 

Fenómenos geomórficos de expresión común en el contexto local y/o 
nacional. 


La representación de esta variable, se presenta en anexo de planimetría en planos desde 88 a 
93 y, en la siguiente tabla se aprecia la valoración de esta clase. 
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Tabla 47. Valoración de clase unidades geomorfológicas 


TRAMO/SUBTRAMO 

FORMACION 

GEOMORFOLOGICA 

EVJNTERES 

INTERES 

GEOMORFOLOGICO 

Subtramo 1: Putre - Zapahuira 

Aluvio 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Fluvial 

1 

ESCASO INTERES 

Glacial 

1 

ESCASO INTERES 

Remoción en masa 

50 

INTERESANTE 

Volcánico 

50 

INTERESANTE 

Volcánico - denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - 
Lasaña 

Aluvio - volcánico 

1 

ESCASO INTERES 

Aluvio - volcánico - 
lacustre 

1 

ESCASO INTERES 

Aluvio del desierto 

1 

ESCASO INTERES 

Aluvio del desierto - 
Lacustre 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Lacustre 

1 

ESCASO INTERES 

Volcánico 

50 

INTERESANTE 

Volcánico - denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Area Paisaje cultural: Áreas de 
Paisaje Cultural: Ayquina, 
Toconce, Caspana, Turi, Cupo 
- Paniri. Subtramo 3: Cupo- 
Incahuasi - Catarpe 

Aluvio del desierto 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Eolico 

1 

ESCASO INTERES 

Estructural - 
denudacional 

50 

INTERESANTE 

Glaciares y periglaciares 

50 

INTERESANTE 

Volcánico 

50 

INTERESANTE 

Subtramo 4A: Despoblado de 
Atacama: Camar- Peine 

Aluvio - volcánico 

1 

ESCASO INTERES 

Aluvio del desierto 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Eolico 

1 

ESCASO INTERES 

Lacustre 

50 

INTERESANTE 

Volcánico 

50 

INTERESANTE 

Subtramo 4B: Despoblado de 
Atacama, Portal del Inca - 
Sierra de Capis 

Aluvio 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional/Volcanico 

1 

ESCASO INTERES 

Eolico 

1 

ESCASO INTERES 

Subtramo 5: Punta Brava-Viña 
del Cerro; Iglesia Colorada 

Aluvio del desierto 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional (coluvial) 

1 

ESCASO INTERES 

Denudacional (volcánico 
degradado 

1 

ESCASO INTERES 

Fluvial 

1 

ESCASO INTERES 
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7.5. PAISAJE 

La determinación de unidades homogéneas en el paisaje se desarrolló sobre las cuencas 
visuales identificadas por el consultor. La aplicación de los criterios del valor del paisaje en las 
cuencas visuales, se realizó considerando los criterios de calidad y fragilidad visual. 

La cuenca visual corresponde al área o porción del territorio que es visible desde un punto de 
observación determinado, o desde un conjunto de puntos próximos o que constituyen una 
unidad u objeto de interés (estructuras, QPÑ, unidades geomorfológicas, etc). En Anexo D, se 
presentan las fotografías de los puntos de interés de observación a partir de los cuales se 
definieron sus cuencas visuales. En los planos 94 a 99 se presenta la ubicación de éstos en 
cada uno de los tramos estudiados. 

La valoración final de esta clase, se invirtió considerando un mayor valor a aquellas cuencas 
visuales en las cuales no se hace recomendable el desarrollo de implementación de 
instalaciones de uso público intensivo. 


7.5.1. Valoración de Paisaje según variables de calidad 


Tabla 48. Valoración del paisaje según variables de calidad 


Variables 

VALORES 

10 

5 

1 

TOPOGRAFIA 

(t) 

Acceso visual a relieves 
montañosos, altamente 

irregulares y de rasgos muy 
dominantes 

Acceso visual a relieve 
variado en forma y 
tamaño, poro sin 

dominancia excesiva 

Topografía suave, paisaje de 
colinas o pampas sin detalles 
singulares 

VEGETACION 

(v) 

Acceso visual con una alta 
variedad de comunidades o 
tipos vegetales, con alto 
contraste entre ellas. 

Acceso visual con una 
mediana a baja variedad 
y contraste de 

formaciones o tipos 
vegetales 

Escasa o ninguna variedad o 
contraste en la vegetación. 

HIDROGRAFIA 

(h) 

Acceso visual con una alta 
dominancia en el paisaje de 
cuerpos o cursos de agua, y 
limpia apariencia de ellas. 

Acceso visual con una 
dominancia apreciable 
de cuerpos o cursos de 
agua, de apariencia 
medianamente clara. 

Cuerpos o cursos de agua muy 
escasos o ausentes 

DIVERSIDAD 

CROMATICA 

(d) 

Acceso visual a intensas y 
variadas combinaciones de 
coloración o contraste entre 
los distintos componentes 
del paisaje 

Acceso visual con una 
mediana variedad e 
intensidad de coloración 
y contraste entre 

componentes del 

paisaje. 

Escasa variedad de colores o 
contraste entre los 

componentes del paisaje; baja 
intensidad coloración. 

FONDO 
ESCENICO (f) 

Acceso visual con gran 
amplitud de vista escénica o 
del conjunto del paisaje 
circundante 

Acceso visual con una 
amplitud del paisaje o 
de vistas escénicas 
moderadas. 

Muy escasa amplitud del 
paisaje circundante 

RAREZA ® 

Acceso visual a unidades de 
paisaje único, de relevancia 
reconocida o muy raro en la 
región o país. 

Acceso visual a 

unidades de paisaje 
relevante pero similar a 
otros en la zona, región 

Unidad de paisaje altamente 
común en la región o país 
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Variables 

VALORES 

10 

5 

1 



o país. 


ACTUACIONES 
HUMANAS (a) 

Acceso visual a una unidad 
de paisaje libre de 

actuaciones no deseadas o 
que impliquen 

modificaciones que restan 
naturalidad al paisaje 

Acceso visual de la 
unidad de paisaje con 
presencia de 

actuaciones que 

modifican o afectan en 
parte la naturalidad del 
paisaje 

Actuaciones intensas y extensa 
que reducen o anulan la 
naturalidad del paisaje 


CVp - t+v+h+d+f+r+a 
El valor final en porcentaje 
CPp = (CVp*100)/70 

7.5.2. Valoración de Paisaje según variables de fragilidad 


Tabla 49. Valoración del paisaje según variables de fragilidad 


Variables 

VALORES 

10 

5 

1 

Fragilidad visual del punto (factores biofísicos) 

SUELO Y 

CUBIERTA 
VEGETAL (sv) 

Baja densidad de 

vegetación, la cual se 
presenta 
estructuralmente 
homogénea. El 

contraste de color entre 
la escasa vegetación y 
el suelo puede ser 
considerablemente alto 

Densidad de vegetación 
considerable, 
presentando poca 

variedad de tipos o 
comunidades. Mediano 
contraste de color entre la 
vegetación y el suelo 

Muy alta densidad de 
vegetación, la cual presenta 
variados tipos o 

comunidades. El contraste 
de color entre la vegetación 
y el suelo es bajísimo 

PENDIENTE (p) 



Pendientes suaves (0-15%) 

Fragilidad visual del entorno (factores morfológicos de visualización) 

TAMAÑO DE LA 
CUENCA 

VISUAL (te) 

Punto altamente 

visible debido a un 
amplio tamaño de su 
cuenca visual 

Punto medianamente visible 
por tamaño medio de 
cuenca visual 

Punto escasamente visible 
por tamaño bajo de cuenca 
visual 

COMPACIDAD 
DE LA CUENCA 
VISUAL (cc) 

Cuenca visual con 
baja complejidad 

morfológica o con 
bajo número de 
huecos 

Cuenca visual de mediana 
complejidad morfológica o 
de mediana cantidad de 
número de huecos 

Cuenca visual con alta 
complejidad morfológica o 
con alto número de huecos 

FORMA DE LA 
CUENCA 

VISUAL (fe) 

Cuencas visuales 

alargadas y con alta 
direccionalidad de 

flujo visual 

Cuenca visual 

semiredondeada y con 
mediana direccionalidad de 
flujo visual. 

Cuenca visual redondeada y 
con baja direccionalidad del 
flujo visual 

Accesibilidad de la observación 
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ACCESO 
VISUAL DE 
CAMINOS (av) 


Puntos con altas 
posibilidades o 
frecuencia de ser 
visto desde caminos. 


Puntos con medianas 
posibilidades i frecuencia 
visual desde caminos. 


Puntos con escasas 
posibilidades o frecuencia 
de ser visto desde caminos 


FVp = sv+p+tc+cc+fc+av 
El valor final en porcentaje 
FPp = (FVp*100)/60 


7.5.3. Síntesis - Valor paisajístico 


Tabla 50. Valoración de unidades de paisaje según criterio valor paisajístico 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

1 

BAJA 

Espacios o puntos localizados dentro de una cuenca visual o unidad de paisaje 
de alta calidad y baja fragilidad, que lo hace recomendable para el desarrollo o 
instalaciones de uso público intensivo. 

50 

MEDIA 

Espacios o puntos localizados dentro de una cuenca visual o unidad de paisaje 
de calidad media y fragilidad media, que lo hace recomendable para el uso 
público moderado. 

100 

ALTO 

Espacios o puntos localizados dentro de una cuenca visual o unidad de paisaje 
de cualquier calidad pero de alta fragilidad, lo que no hace recomendable el 
desarrollo de implementación de instalaciones de uso público intensivo (camping, 
picnic, etc.). 


Los resultados del valor paisajístico se representan cartográficamente en los planos 94 a 99. 
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Tabla 51. Valoración de clase paisaje 


Unidad visual 

Calidad 

Fragilidad 

Valor 

paisajístico 

t 

V 

h 

d 

f 

r 

a 

CVp 

CVp* 

Valor calidad 

sv 

P 

te 

cc 

fe 

av 

FVp 

FPp** 

Valor fragilidad 

Subtramo 1: Putre - Zapahuira 

Putre 

10 

10 

1 

10 

10 

5 

5 

51 

73 

Alta 

5 

5 

10 

1 

1 

10 

32 

53 

Media 

MEDIO 

Socoroma 

10 

10 

1 

10 

5 

5 

10 

51 

73 

Alta 

5 

10 

5 

1 

5 

5 

31 

52 

Media 

MEDIO 

Zapahuira 

5 

5 

1 

5 

5 

1 

5 

27 

39 

Media 

5 

5 

5 

1 

5 

10 

31 

52 

Media 

MEDIO 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - Lasaña 

Miño 

10 

1 

1 

10 

10 

5 

10 

47 

67 

Alta 

10 

1 

5 

10 

1 

1 

28 

47 

Media 

MEDIO 

Chela -Palpana 

5 

5 

1 

10 

10 

5 

10 

46 

66 

Alta 

10 

1 

10 

10 

5 

5 

41 

68 

Alta 

ALTO 

Taira-Lasana 

5 

5 

1 

5 

10 

10 

5 

41 

59 

Media 

10 

5 

5 

5 

5 

5 

35 

58 

Media 

MEDIO 

Area Paisaje cultural: Áreas de Paisaje Cultural: Ayquina, Toconce, Caspana, Turi, Cupo - Paniri 

Taira-Lasana 

5 

5 

1 

5 

10 

10 

5 

41 

59 

Media 

10 

5 

5 

5 

5 

5 

35 

58 

Media 

MEDIO 

Turi 

5 

10 

5 

10 

10 

10 

10 

60 

86 

Alta 

5 

5 

5 

5 

1 

5 

26 

43 

Media 

MEDIO 

Toconce-Caspana 

10 

5 

5 

10 

10 

10 

10 

60 

86 

Alta 

5 

5 

5 

5 

1 

1 

22 

37 

Media 

MEDIO 

Subtramo 3: Cupo-lncahuasi - Catarpe 

Río Salado 

10 

5 

5 

5 

5 

1 

10 

41 

59 

Media 

10 

5 

1 

1 

10 

1 

28 

47 

Media 

MEDIO 

Río Grande 

10 

1 

1 

5 

10 

10 

10 

47 

67 

Alta 

10 

5 

5 

5 

5 

1 

31 

52 

Media 

MEDIO 

Catarpe 

10 

5 

1 

10 

10 

10 

5 

51 

73 

Alta 

10 

5 

1 

1 

5 

5 

27 

45 

Media 

MEDIO 

Subtramo 4A: Despoblado de Atacama: Camar- Peine 

Camar-Peine 

1 

1 

1 

5 

10 

10 

5 

33 

47 

Media 

10 

1 

10 

5 

5 

5 

36 

60 

Media 

MEDIO 

Quebrada Mal Paso 

5 

1 

1 

1 

10 

5 

5 

28 

40 

Media 

10 

1 

5 

5 

1 

5 

27 

45 

Media 

MEDIO 

Subtramo 4B: Despoblado de Atacama, Portal del Inca - Sierra de Capis 

Portal del Inca 

1 

1 

1 

1 

10 

1 

1 

16 

23 

Baja 

10 

5 

5 

10 

1 

10 

41 

68 

Alta 

ALTO 

Topón Azul 

5 

1 

1 

10 

10 

1 

10 

38 

54 

Media 

10 

5 

10 

10 

5 

1 

41 

68 

Alta 

ALTO 

Finca Chañaral 

10 

5 

1 

10 

5 

10 

5 

46 

66 

Alta 

5 

10 

1 

1 

5 

1 

23 

38 

Media 

MEDIO 

Inca de Oro 

1 

5 

1 

1 

10 

1 

1 

20 

29 

Baja 

10 

1 

5 

10 

1 

10 

37 

62 

Media 

BAJO 

Cerro Tres Puntas 

10 

1 

1 

5 

10 

1 

5 

33 

47 

Media 

10 

5 

1 

1 

5 

5 

27 

45 

Media 

MEDIO 
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Unidad visual 

Calidad 

Fragilidad 

Valor 

paisajístico 

t 

V 

h 

d 

f 

r 

a 

CVp 

CVp* 

Valor calidad 

sv 

P 

te 

cc 

fe 

av 

FVp 

FPp** 

Valor fragilidad 

Galleguillos-Medanoso 

10 

1 

1 

10 

10 

10 

5 

47 

67 

Alta 

10 

5 

10 

5 

5 

1 

36 

60 

Media 

MEDIO 

Quebrada Paipote 

5 

1 

1 

1 

10 

1 

10 

29 

41 

Media 

5 

5 

5 

1 

1 

5 

22 

37 

Media 

MEDIO 

Subtramo 5: Punta Brava-Viña del Cerro; Iglesia Colorada 

Río Copiapó 

10 

10 

5 

10 

10 

1 

1 

47 

67 

Alta 

5 

10 

1 

1 

10 

10 

37 

62 

Media 

MEDIO 


*Calidad del paisaje 
CVp = t+v+h+d+f+r+a 
El valor final en porcentaje 
CPp=(CVp*100)/70 

**Fragilidad del Paisaje 
FVp = sv+p+tc+cc+fc+av 
El valor final en porcentaje 
FPp=(FVp*100)/60 



■ l&Aiidaluc 

ARQUITECTOS —7 vi 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 


















































INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


216 


7.6. EROSIÓN 

Las unidades de interés geomorfológico identificadas en la línea de base presentan procesos 
morfo dinámicos que se traducen en distintos niveles de erosión. Estos niveles de erosión 
fueron valorados según el criterio de Intensidad de Procesos Dinámicos. 


Tabla 52. Valoración de unidad de erosión según criterio Intensidad de Procesos dinámicos 


Valor 

Calificación 

Descriptor 

1 

DEGRADACION MUY ALTA 

Erosión laminar por agua o deflación por viento o erosión 
laminar con regueras 

10 

DEGRADACION ALTA 

Erosión en surcos por agua o corrosión por el viento 

25 

DEGRADACION MEDIANAMENTE 

Erosión en cárcavas localizadas 

ALTA 

40 

DEGRADACION MEDIA 

Erosión en cárcavas generalizadas ( badlands) 

55 

DEGRADACION MEDIANAMENTE 

Deslizamiento 

BAJA 

70 

DEGRADACION BAJA 

Movimiento en masa (flujo de, flujo de detritos, flujos 
laháricos) 

85 

DEGRADACION MUY BAJA 

Medios estables con potencial de erosión 

100 

ESTABLES 

Medios estables 


Ver planos 100 a 105, en la siguiente tabla, se presenta la valoración final de esta clase. 
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Tabla 53. Valoración clase unidad de erosión 


TRAMO/SUBTRAMO 

UNIDAD 

GEOMORFOLOGICA 

EVALUACION 

DESCRIPCION 

Subtramo 1: Putre - Zapahuira 

Aluvio 

85 

DEG MUY BAJA 

Denudacional 

85 

DEG MUY BAJA 

Fluvial 

85 

DEG MUY BAJA 

Glacial 

85 

DEGMUYBAJA 

Remoción en masa 

55 

DEGMEDBAJA 

Volcánico 

85 

DEG MUY BAJA 

Volcánico - denudacional 

85 

DEG MUY BAJA 

Tramo 2: Alto Loa - Miño - Lasaría 

Aluvio - volcánico 

5,1 

DEGMUYBAJA 

Aluvio - volcánico - lacustre 

5,1 

DEGMUYBAJA 

Aluvio del desierto 

5,1 

DEGMUYBAJA 

Aluvio del desierto - Lacustre 

6 

ESTABLES 

Denudacional 

5,1 

DEG MUY BAJA 

Lacustre 

6 

ESTABLES 

Volcánico 

5,1 

DEGMUYBAJA 

Volcánico - denudacional 

5,1 

DEGMUYBAJA 

Área Paisaje cultural: Áreas de Paisaje 
Cultural: Ayquina, Toconce, Caspana, Turi, 
Cupo - Paniri. Subtramo 3: Cupo-lncahuasi 
- Catarpe 

Aluvio del desierto 

5,1 

DEG MUY BAJA 

Denudacional 

5,1 

DEG MUY BAJA 

Eólico 

5,1 

DEGMUYBAJA 

Estructural - denudacional 

2,4 

DEGMEDIA 

Glaciares y periglaciares 

5,1 

DEG MUY BAJA 

Volcánico 

5,1 

DEG MUY BAJA 

Subtramo 4A: Despoblado de Atacama: 
Camar- Peine 

Aluvio - volcánico 

85 

DEG MUY BAJA 

Aluvio del desierto 

85 

DEGMUYBAJA 

Denudacional 

85 

DEGMUYBAJA 

Eólico 

85 

DEG MUY BAJA 

Lacustre 

100 

ESTABLES 

Volcánico 

85 

DEG MUY BAJA 

Subtramo 4B: Despoblado de Atacama, 
Portal del Inca - Sierra de Capis 

Aluvio 

85 

DEGMUYBAJA 

Denudacional 

85 

DEGMUYBAJA 

Denudacional/Volcánico 

85 

DEG_MUY_BAJA 
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TRAMO/SUBTRAMO 

UNIDAD 

GEOMORFOLOGICA 

EVALUACION 

DESCRIPCION 


Eólico 

85 

DEG MUY BAJA 

Subtramo 5: Punta Brava-Viña del Cerro; 
Iglesia Colorada 

Aluvio del desierto 

85 

DEG MUY BAJA 

Denudacional 

85 

DEGMUYBAJA 

Denudacional (coluvial) 

85 

DEGMUYBAJA 

Denudacional (volcánico degradado 

85 

DEGMUYBAJA 

Fluvial 

85 

DEG_MUY_BAJA 
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7.7. UNIDAD DE ACCESO 

Las unidades de acceso corresponden a las vialidades existentes en las áreas buffer 
estudiadas. La información de la infraestructura vial existente se tomó de la cartografía 1:50.000 
entregada por el mandante. 

La valoración de las unidades de acceso consideró el criterio de establecer un área buffer de 
100 m en torno a cada camino existente, calificando este buffer con un valor 1 (bajo valor 
ambiental). 


7.8. PENDIENTE - CRITERIO TOPOGRAFÍA 

Se generó un modelo de pendientes utilizando curvas de nivel con equidistancia de 50m. 
Posteriormente estas pendientes fueron agrupadas en 5 rangos de acuerdo a los intervalos de 
clases que sugiere el Manual Técnico N° 23 de CONAF. 

La valoración de estos rangos consideró una calificación mayor para las menores pendientes. 


Valor 

Tabla 54. Valoración de unidad de 

Calificación 

sendiente según criterio topografía 

Descriptor 

100 

MUY ADECUADA 

Pendientes entre 0 y 15° 

75 

ADECUADA 

Pendientes entre 15 y 30° 

50 

MEDIANAMENTE ADECUADA 

Pendientes entre 30 y 45° 

25 

POCO ADECUADA 

Pendientes entre 45 y 60° 

1 

NO ADECUADA 

Pendientes superiores a 60° 


Los resultados del análisis de pendientes, se presenta en los planos 106 a 111. 


7.9. RECURSOS CULTURALES 

Basado en el catastro de sitios arqueológicos del QPÑ, se identificó cada uno de ellos con un 
búffer de lOOm como área de influencia directa del sitio, otorgándole a esta área una valoración 
de 100. 

Toda el área externa a los buffer se consideró sin valor de recursos culturales. 

Cabe señalar que, el Manual Técnico de referencia indica para la evaluación de recursos 
culturales una serie de requisitos para evaluar esta variable (reconocimiento público, criterio de 
manejo, criterio intrínseco), los que no fueron considerados para efectos de la presente 
evaluación, debido a que en términos ambientales no se requiere de mayor especificidad dentro 
de los buffer asignados. 

La localización de estos sitios, junto con su buffer se presentan en planimetría: 112 a 117. 


7.10. UNIDAD DE CUENCA O SUBCUENCA SEGÚN DISPONIBILIDAD DE AGUA 

En esta valoración se identificaron los cursos de agua con escurrimiento permanente (ríos y 
esteros), a los cuales se les generó un área de influencia de 100 m de buffer, con una 
valoración de 100 debido al interés que presenta dicho recurso. 

En el presente análisis se han excluido las quebradas con flujo temporal, por tratarse de cursos 
de agua con una recurrencia extremadamente baja. 

La información de esta unidad, se presenta en planimetría: 112 a 117. 
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8. DIAGNÓSTICO DEL ESTADO DE CONSERVACIÓN RECURSOS AMBIENTALES 

En el presente capítulo, se presenta el Estado de Conservación de los recursos ambientales del 
QPÑ. 

El Estado de Conservación se presenta en una carta temática denominada Interés Ambiental 
del territorio, el que representa la zonificación primaria enfocada a la protección. 

Para llegar a esta síntesis, se ha considerado el Estado de Conservación de los componentes 
ambientales, y los Riesgos y Amenazas que se presentan en el territorio. 

La información desarrollada en el capítulo anterior, referido a las Unidades Homogéneas de las 
distintas clases analizadas, se utilizó como base para la confección de cartografías intermedias 
referidas a Estado de Conservación y, Riesgos y Amenazas. 


8.1. ESTADO DE CONSERVACIÓN 

Específicamente el estado de conservación se construyó realizando el cruce de las siguientes 
Unidades Homogéneas ya jerarquizadas: 

a) ecosistemas 

b) comunidades de vegetación 

c) biotopos 

d) interés geomorfológico 

e) paisaje 

f) recursos culturales y 

g) disponibilidad de agua. 

Para realizar el cruce se consideró que cada una de estas variables presenta una importancia 
(peso específico) distinta para efectos del valor a conservar y, siguiendo con la lógica de la 
valoración utilizada en las unidades homogéneas, se han valorado con un mayor peso 
específico a: 

• Aquellas variables que presentan mayor importancia en términos de elevar la calidad 
ambiental (comunidades vegetales y biotopos). 

• Elemento de tipo patrimonial (arqueológico). Se ponderó con mayor importancia a 
aquella área inmediata a la localización de los distintos sitios arqueológicos identificados 
por el catastro del CMN. 

• Como el agua es un recurso escaso en el área de estudio, y es determinante en la 
riqueza y diversidad biológica, se ponderó con mayor importancia la presencia de ríos o 
esteros que presentan una caudal de forma permanente. 

En la siguiente tabla se presenta la ponderación de las variables utilizadas en la determinación 
del Estado de Conservación: 
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Tabla 55. Ponderaci ón de unidades homogéneas para Estad o de Conservación 


Variable 

Ponderación 

Comunidades vegetales 

12% 

Biotopos 

12% 

Ecosistema 

8% 

Interés geomorfológico 

6% 

Hidrografía 

15% 

Sitios 

18% 

Paisaje 

10% 


100% 


La suma de los valores asociados a cada variable considerada determina el Estado de 
Conservación de los Tramos y Subtramos, agrupadas en rangos de Alto, Medio y Bajo, donde el 
de mayor jerarquía representa un mejor Estado de Conservación. 


8.2. RIESGOS Y AMENAZAS 

Como Amenazas y Riesgos para el modelo evaluado, se han considerado las variables de 
erosión, accesibilidad (caminos), y pendientes. Se han descartado los impactos ambientales 
puesto que la envergadura de los mismos, corresponden más bien a situaciones muy puntuales, 
imperceptibles a la escala de trabajo. 

Cada una de estas variables consideradas como Riesgo o Amenaza fue ponderada, quedando 
de la siguiente forma: 

Tabla 56. Ponderación de unidades homogéneas para N ivel de Riesgo y Amenaza. 


Variable 

Ponderación 

pendiente 

7% 

erosión 

6% 

accesibilidad 

6% 


La suma de los valores asociados a cada variable considerada determina el Nivel de Riesgo y 
Amenaza, agrupados en rangos de Alto, Medio y Bajo, donde el rango Alto representa un nivel 
de Riesgo y Amenaza mayor, caracterizado por una pendiente no adecuada, alto nivel de 
degradación (erosión) y presencia de vías de acceso. 


8.3. ZONIFICACIÓN ENFOCADA A LA PROTECCIÓN 

La zonificación enfocada a la protección representa el nivel de interés o estado ambiental del 
ecosistema, y resulta del cruce del Estado de Conservación con los Riesgos y Amenazas. Las 
unidades o áreas resultantes se han denominado “Zonificación Primaria del nivel de Interés 
Ambiental”. 

Metodológicamente, se ha considerado que el Estado de Conservación pondera un 70% del 
Interés Ambiental, siendo más relevante que la Amenaza o Riesgo que pondera un 30% en el 
análisis. 

Así, la Zonificación Primaria resultante representa las unidades de interés ambiental en una 
escala en la que el valor más alto de interés ambiental está representado por el cruce de un 
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mejor estado de conservación, con bajas amenazas y riesgos, mientras que el más bajo Interés 
ambiental de la Unidad está representado por un bajo valor ambiental con alto nivel de riesgo y 
amenazas. 

Según lo anterior, los intervalos de representación del Interés Ambiental son los siguientes: 

Alto Interés Ambiental 
Medio Alto Interés Ambiental 
Medio Interés Ambiental 
Medio Bajo Interés Ambiental 
Bajo Interés Ambiental. 


Consideraciones metodológicas 

Debido a la extensión del área buffer, y de acuerdo a los informes anteriores, el área de estudio 
se catastro en dos grados o niveles de profundidad: Vegetación, Fauna y Paisaje se levantaron 
con un mayor detalle en un área de 4 Km. promedio al eje del QPÑ, en base a campañas de 
terreno concentradas en esta área de influencia directa, mientras que el resto del área buffer, de 
11 Km, previamente establecidos por el CMN, consideró a éstas y el resto de las variables en 
forma uniforme y con menor grado de detalle, pero suficiente para los objetivos del estudio. 

Al sector del área buffer entre los 4 y 11 Km. promedio, se lo asimiló con áreas de menor interés 
ambiental sólo por razones de carácter metodológico, ya que no se cuenta con toda la 
información necesaria como para concluir en detalle al respecto. 

Los resultados que se analizan en este informe, corresponden al área que presenta mayor nivel 
de detalle levantado (área de influencia directa), lo que se gráfica en los Planos de Síntesis de 
la Zonificación Primaria del Número 142 al 162. 


De la revisión de estos Planos Síntesis se obtienen los siguientes resultados por área: 


SubTramo 1 Putre - Zapahuira 

Este subtramo, presenta el mayor porcentaje del territorio en categoría de Medio-Alto interés 
ambiental, el cual se caracteriza por áreas no intervenidas que presentan alto nivel de 
naturalidad de su vegetación, biotopos faunísticos asociados a la misma con interés científico 
de nivel medio. Territorialmente hablando, el sector Quebrada Ollada y Socoroma, hasta Tambo 
Tatalcollo, se presenta como el sector con Medio Alto interés ambiental más homogénea. El 
área de Alto interés ambiental en este subtramo sólo se concentra en torno al Río Lluta 
(Quebrada Jurase). 

El sector de Putre, con actividades agrícolas e intervenciones humanas, son las que presentan 
el menor grado de interés ambiental. 

Situación similar a lo sucedido en Putre, se presenta en Socoroma y Zapahuira, donde la 
existencia de cultivos en terrazas y otras formas de plantación, generan una disminución en el 
valor ambiental del territorio, debido a una baja naturalidad de la vegetación, lo que resulta en 
interés ambiental Bajo. 

El resto del territorio presenta amenazas y riesgos de caminos principalmente que le restan 
valor ambiental al subtramo, además de sectores con pendientes más elevadas. 

Se destaca en este subtramo, la diversidad de pavimentos y obras de arte asociadas al QPÑ en 
el área al sur de Socoroma hasta la intersección de la ruta CH-11. Asociadas a un buen nivel de 
interés ambiental. 
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El sector de Putre, en tomo al QPÑ, tiene una fuerte presión de uso turístico en la actualidad, el 
cual además presenta presión por actividades locales que utilizan el camino como vía principal 
de tránsito de personas, vehículos y animales. 

Los recursos naturales en este subtramo son utilizados por las comunidades locales para la 
autosubsistencia principalmente para agricultura de alfalfa para la manutención de ganado. 


Tramo 2 Alto Loa Miño - Lasaña 

En este tramo, el área de mayor interés ambiental corresponde a la caja del Loa, la cual no 
coincide con el trazado del QPÑ. El trazado mencionado se emplaza en su sector norte, 
principalmente en áreas de interés Medio y Medio Bajo (Sector Volcán Miño hasta sector Taira) 
y desde sector Taira Lasaña en áreas de interés Medio Bajo principalmente. Para finalmente 
presentarse un Bajo interés ambiental en las cercanías de Chiu-Chiu. 

A pesar de que este subtramo desde su extensión norte hasta Conchi presenta baja 
intervención antrópica, su interés ambiental baja por la falta de disponibilidad de agua en los 
terrenos donde se emplaza QPÑ. Por su parte, la caja del río Loa, presenta un Alto interés 
ambiental, por su vegetación, disponibilidad de agua y baja intervención antrópica. En este 
contexto, las intervenciones, recuperaciones y conservaciones del QPÑ, deben estar enfocadas 
a integrar el curso del Río Loa dentro del área de influencia del QPÑ, de hecho, el trazado del 
mismo está constantemente atravesando la caja del río. 

Existen grandes extensiones en la porción norte del territorio que se encuentran libres de 
presión antrópica actual por su difícil acceso. Sin perjuicio de ello se verifica un importante 
movimiento en las delimitaciones en terreno de pertenencias mineras, lo que sugiere un 
potencial alto de intervenciones futuras. 

La naturalidad de este Tramo es relevante para la representatividad de los ecosistemas 
altiplánicos dada su baja intervención. 

De Conchi al sur, existe presión de uso turístico, actividad minera y usos de comunidades 
locales, lo que genera una dinámica activa en el sector que puede llevar a una degradación del 
interés ambiental que actualmente presenta el área, por lo que urge el establecimiento de 
medidas de planificación, manejo y control del territorio en forma integrada. 


Área de Paisaje Cultural 

Este subtramo, presenta el mayor porcentaje de su territorio en categoría de Medio Bajo y 
Medio interés ambiental, el cual se caracteriza por áreas poco intervenidas que presentan alto 
nivel de naturalidad de su vegetación, biotopos faunísticos asociados a la misma con interés 
científico de nivel medio, pero con terrenos de baja cobertura de vegetación que le resta valor 
ambiental al territorio. 

Las áreas de Alto interés ambiental, se concentran en las cajas de los ríos Caspana, Talicuna, 
Curte, Ojalar, Toconce y Salado. 

Las localidades de Caspana y Toconce, se emplazan en torno a las áreas mejor evaluadas 
desde el punto de vista ambiental, lo que las potencia para el desarrollo de proyectos y 
programas afines de uso sustentable en torno al QPÑ. Sin perjuicio de lo anterior, estas 
localidades se encuentran en los circuitos turísticos de la zona, lo que ejerce una presión 
constante sobre sus recursos y el estado de conservación de los mismos. 


SubTramo 3 Incahuasi - Catarpe 
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El área emplazada entre Incahuasi y Matancilla, se encuentra con pocas intervenciones y se 
evalúa como de interés Medio principalmente, por lo que es un área a conservar dado su valor y 
cercanía a polos de atracción turística como lo es San Pedro de Atacama. 

Destacan dentro de la categoría de Medio Alto interés ambiental, el sector emplazado entre 
Yerbas Buenas hasta Quebrada Río Grande (al sur), para posteriormente presentarse un sector 
en esta categoría hacia el norte de Catarpe, sectores donde existe una mayor cobertura 
vegetal, donde las pendientes son menos abruptas y existe una mayor naturalidad de especies 
de flora y vegetación. 

En el sector de Catarpe, existe presión de uso turístico, usos de comunidades locales, lo que 
genera una dinámica activa en el sector que puede llevar a una degradación del las condiciones 
ambientales que actualmente presenta el área, por lo que urge el establecimiento de medidas 
de planificación, manejo y control del territorio en forma integrada. 

Cabe señalar además que las condiciones ambientales tienden a diferenciarse entre riberas del 
río San Pedro, existiendo un interés ambiental Medio Bajo y Medio de mayores proporciones 
que hacia la ribera oriente de este río. 


Subtramo 4A Despoblado de Atacama: Camar- Peine 

Este subtramo es bastante homogéneo en cuanto a la valorización del interés ambiental que 
emplaza la mayor porción el territorio en una zona de Medio interés. Lo anterior, se debe a que 
no existen grandes presiones sobre su territorio y tampoco existe un Alto valor ambiental de las 
componentes bióticas y físicas evaluadas. 

Destacan como sectores con interés ambiental Medio - Bajo, las zonas asociadas a Camar y a 
Peine por presentar poca naturalidad de vegetación, sin embargo son zonas de interés cultural. 

Destacan como áreas de interés Medio Bajo, aquellas que se asocian a presencia de vías de 
acceso. 

Respecto de las zonas con Medio Alto interés ambiental éstas se encuentran en las cercanías 
de los poblados de Camar (hacia el sur) y, San Bartolo (hacia el poniente principalmente), las 
cuales responden principalmente a pendientes suaves. 


Subtramo 4B Despoblado de Atacama: Portal del Inca - Sierra de Capis 

En este subtramo, es en el que se verifica las mayores intervenciones desde el punto de las 
actividades productivas en el territorio del QPÑ destacándose la actividad minera e industrial en 
torno a Portal del Inca e Inca de Oro y áreas al sur de éste último (cerro Tres Puntas) donde se 
evidenció una fuerte presencia de actividad minera abandonada, y muy baja cubierta 
vegetacional. 

Por otra parte, las localidades que se asocian al área de influencia directa del QPÑ degradan la 
condición ambiental que actualmente presenta este subtramo. 

Las áreas de mayor interés ambiental son puntuales y disociadas entre sí a lo largo de todo el 
subtramo, destacándose el sector de Caballo Muerto (pampa con “Barniz del Desierto”, Alto 
interés ambiental), área que se presenta en categoría de Alto interés ambiental y donde existen 
condiciones geológicas y geomorfológicas que la hacen un buen sector para promover 
preservación. Finca Chañaral (Medio Alto interés ambiental)sonde es el encajonamiento del 
sector el que ha generado un mayor diversidad de vegetación; no obstante lo anterior, cabe 
señalar que existen sectores donde la vegetación se encuentra introducida restándole valor 
ambiental, además para este sector se hace necesario establecer planes de manejo de 
residuos. El Medanoso (medio Alto interés ambiental), sector donde actividades al aire libre 
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como Dakar, han generado impactos en el sector evidenciándose huellas en diversos sectores y 
deterioro de inmuebles de interés arqueológico. 


Subtramo 5 Punta Brava - Viña el Cerro 

Este subtramo, presenta una valorización general de su área de emplazamiento entre Media- 
Baja a Baja, debido a la ocupación antrópica vinculada principalmente a la agricultura del Valle 
del Río Copiapó. Lo anterior ejerce una presión constante sobre el emplazamiento del QPÑ. 

Respecto de la biodiversidad y el valor ambiental de los recursos bióticos y físicos, es el que 
presenta la mayor degradación y baja riqueza biológica. 

A lo anterior, se suma la accesibilidad que presentan los sitios y trazado del QPÑ, los que se 
encuentran principalmente asociados a terrenos privados, de esta forma las acciones a 
emprender son del tipo recuperativos y de protección en el corto plazo para evitar mayores 
degradaciones. 


Conclusiones Generales 

En general, se puede concluir y recomendar que todas las áreas de Alto interés ambiental 
presentan un alto potencial para fomentar su protección. En este sentido, cuando se identifica 
un área de Alto interés ambiental en un tramo que sea definido por el CMN como un área 
postulable, ésta resulta ser prioritaria para establecer un plan de manejo específico y de 
protección que permita mantenerla en condiciones adecuadas para su postulación y posterior 
manejo y seguimiento como área patrimonial. 

Por su parte, cuando exista un área postulable, según los criterios del CMN, bajo un área 
definida de Bajo interés ambiental, ésta pasa a ser un foco de atención ya que requiere de 
medidas de intervención y recuperación para elevar su “Interés Ambiental”. 

Se observa que todos los Subtramos presentan sectores que admiten algún grado de 
intervención asociadas con actividades de índole turístico y/o culturales, en función del mayor o 
menor interés ambiental que presentan, sin embargo toda intervención se recomienda que se 
realice bajo medidas de control y seguimiento. En principio, no se consideran compatibles con 
las áreas de Alto interés ambiental definidas, intervenciones de proyectos de infraestructura 
energética, sanitaria y/o actividades extractivas. 

La Línea de Base Ambiental y Diagnóstico del Estado de Situación del área de influencia directa 
presentada en este informe, no sólo sirve para los intereses de la postulación chilena del QPÑ 
como patrimonio de la humanidad, sino que constituye una base única para criterios de 
protección ambiental útil a todos los organismos con competencia ambiental del Estado. 


URBE 


ARQUITECTOS 



Anda! uc 

«.A, 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 






INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


226 


9. RECOMENDACIONES Y ESTRATEGIAS PARA PLAN DE ACCIÓN 

En el presente capitulo se identifican desde el punto de vista ambiental, un cuerpo de 
recomendaciones y estrategias como plan de acción a corto, mediano y largo plazo, que tienen 
como objeto la conservación, mejoramiento y aprovechamiento sustentable del patrimonio 
Qhapaq Ñan. 

Las estrategias y medidas recomendadas se han organizado por área temática, identificando 
para cada una de ellas las acciones específicas a realizar, el plazo de ejecución (corto, mediano 
o largo plazo), y su área geográfica de aplicación. 

En la Tabla n° 57 se presentan las medidas que se han estimado de aplicación general, es decir 
para todos los Subtramos estudiados, y en la Tabla n° 58 se presentan las medidas específicas 
asociados a Subtramos o sectores específicos. 
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Tabla 57. Estrategias y medidas de aplicación general. 


AREA TEMATICA 

ACCIONES 

PLAZO DE 
APLICACION 

O 

H 

O 

O 

o 

z 

< 

Q 

LU 

2 

o 

o 

OÉ 

< 

-1 

SISTEMA DE INFORMACION INTEGRADO 

- Sistematizar la información existente en un solo sistema de 

X 

X 


Se debe establecer una constante entrega de 

información territorial, haciendo compatible las distintas capas de 




información con los distintos organismos del sector 

información 




público que presenten competencia en los ámbitos de 





planificación y administración de recursos. 





Lo anterior a fin de lograr una compatibilidad de las 

- Encargar estudios que permitan precisar y readecuar el actual trazado 

X 

X 


distintas instancias de planificación para con el trazado 

del QPÑ en diversos sectores de los tramos estudiados en el presente 




HpI opñ 

estudio. Lo anterior considerando que existen tramos donde el QPÑ 





corresponde a la unión entre dos sitios arqueológicos (unidos por 




Por otra parte, esta área temática apunta a establecer 

línea recta). 




de forma permanente la actualización de los distintos 





estudios asociados al QPÑ a fin de mantener 


X 

X 


actualizado el sistema y organizada la información de 

- Coordinar con los distintos organismos la entrega de información 




acuerdo a los distintos elementos que se van 

referida a: nuevos proyectos de inversión (vial, energético, entre 




modificando en torno al QPÑ 

otros), modificación de instrumentos de planificación (IPT de nivel 





Nacional, Regional, provincial y comunal), actividades masivas (por 





ejemplo Dakar), 

X 

X 



- Entregar a los distintos organismos la información referida a la 





definición del recorrido del QPÑ así como también las localidades 





asociadas a éste, a fin de orientar a los otros servicios en la puesta en 





marcha de proyectos que puedan transgredir los elementos 





componentes del QPÑ 


X 



- Coordinar acciones con el sector privado y el público en pro del 





fomento turístico de las áreas asociadas al QPÑ, lo anterior realizado 


X 



a través de la entrega de información a los distintos operadores 
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AREA TEMATICA 


ACCIONES 


O 

H 

O 

O 


turísticos catastrados en las zonas de interés turístico 


PLAZO DE 
APLICACION 


O 

z 

< 


Q 

LU 


O 

O 

ÜL 

< 


- Promover el QPÑ no solo a las localidades asociadas a este recorrido, 
sino generar difusión a nivel nacional e internacional de los atractivos 
patrimoniales que presenta esta área. 


X 


- Realizar actualizaciones de estudio para el componente ambiental en 
los distintos tramos estudiados, incorporando el estudio del paisaje 
como parte integrante de los requerimientos mínimos de los estudios 
asociados a QPÑ 

- Realizar modificaciones a la ficha ambiental y de geología que 
presenta como base este estudio, puesto que los alcances y 
categorías no coinciden con la reli 
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Tabla 58. Estrategias y medidas de aplicación específicas. 


AREA TEMATICA 


ACCIONES 


PLAZO DE 
APLICACION 


££ 

O 

O 


< 

O 

LU 


O 

o 

< 


AREA DE APLICACION 


TRAMO O 
SUBTRAMO 


SECTOR 


PATRIMONIO NATURAL 

Esta área temática a punta generar un sistema 
más amplio de áreas protegidas a través del 
sistema SNASPE, lo anterior aludiendo a la 
necesidad de preservación y uso sustentable de 
recursos en algunos sectores del QPÑ 

Lo anterior, asociado al mismo tiempo con el 
fomento de una actividad turística controlada. 

Dentro de las categorías que se proponen como 
óptimas para preservar los sectores 
identificados se encuentran: 

Artículo 6 o de la Ley 18.362/84, Ministerio de 
Agricultura- Denomínase Monumento Natural 
un área generalmente reducida, caracterizada 
por la presencia de especies nativas de flora y 
fauna o por la existencia de sitios geológicos 
relevantes desde el punto de vista escénico, 
cultural, educativo o científico. 

El objetivo de esta categoría de manejo es la 
preservación de muestras de ambientes 
naturales y de rasgos culturales y escénicos 
asociados a ellos, y, en la medida compatible 
con ésto, la realización de actividades de 
educación, investigación o recreación. 

Artículo 5 o de la Ley 18.362/84, Ministerio de 
Agricultura- Denomínase Parque Nacional un 
área generalmente extensa, donde existen 
diversos ambientes únicos o representativos de 
la diversidad ecológica natural del país, no 
alterados significativamente por la acción 


Encargo de estudios específicos del área a 
proteger: Geología y geomorfología, flora y 
fauna y recurso agua 


- Postulación a CONAF y a la nueva 
institucionalidad creada para el desarrollo del 
Turismo, la cual es presidida por: El Comité de 
Ministros del Turismo, el cual estará integrado 
por: 

1) El Ministro de Economía, Fomento y Turismo, 

quien lo presidirá. 

2) El Ministro de Obras Públicas. 

3) El Ministro de Vivienda y Urbanismo. 

4) El Ministro de Agricultura. 

5) El Ministro de Bienes Nacionales. 

6) El Ministro Presidente de la Comisión Nacional 

del Medio Ambiente. 


Encargar estudio de capacidad de carga y Plan 
de Manejo de esta área protegida. 


Fomentar turismo de intereses especiales a fin 
de promover las áreas protegidas como áreas 
de investigación en ambientes naturales. 


X 


Subtramo 

Putre 

Zapahuira 


Quebrada Ollada 
(entre Putre y 
Socoroma) 


X 


Subtramo 

Incahuasi 

Catarpe 


Sector Tambo 
Catarpe 


Subtramo 4B: 
Portal del Inca - 
Sierra de Capis 


Sector 

Medanoso 


El 


Alto Loa 


X 


X 


X 


X 


Subtramo 2: Alto 
Loa Miño Lasaña 
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AREA TEMATICA 

ACCIONES 

PLAZO DE 
APLICACION 

AREA DE APLICACION 

CORTO 

MEDIANO 

LARGO 

TRAMO O 
SUBTRAMO 

SECTOR 

humana, capaces de autoperpetuarse, y en que 
las especies de flora y fauna o las formaciones 
geológicas son de especial interés educativo, 
científico o recreativo. 

Los objetivos de esta categoría de manejo son 
la preservación de muestras de ambientes 
naturales, de rasgos culturales y escénicos 
asociados a ellos; la continuidad de los 
procesos evolutivos, y, en la medida compatible 
con lo anterior, la realización de actividades de 
educación, investigación o recreación. 

FOMENTO DE TURISMO EN SNASPE 

Ley 20.432/2010 Ministerio de Economía, 
Fomento y Reconstrucción Artículo 18.- Sólo 
se podrán desarrollar actividades turísticas en 
Áreas Silvestres Protegidas de propiedad del 
Estado cuando sean compatibles con su objeto 
de protección, debiendo asegurarse la 
diversidad biológica, la preservación de la 
naturaleza y la conservación del patrimonio 
ambiental. 







PATRIMONIO CULTURAL 

Esta área temática a punta a generar instancias 
que permitan una preservación de los recursos 
no solo naturales, sino también culturales 
asociados a la presencia de grupos humanos 
que utilizan para sus actividades económicas la 
infraestructura y técnicas utilizadas por los 
antepasados. 

Ley 20.432/2010 Ministerio de Economía, 
Fomento y Reconstrucción, Artículo 13°: Los 
territorios comunales, intercomunales o 
determinadas áreas dentro de éstos, que 

- Incluir mayor número de acciones sobre 
Sendero de Chile para promover a Taira como 
zona de Interés Turístico 

- Implementar acciones tendientes a desarrollar 
programas de retiro de basuras, las que se 
presentan en el sector de El Alero, el cual 
presenta un asentamiento. 

X 

X 



Tramo 2: Alto 
Loa Miño Lasaña 

Taira 

Sector incluido 
dentro de 

Sendero de Chile 

- Promover a esta zona como Zona de interés 
turístico considerando como principales 

X 



Area Paisaje 

Cultural 

Cupo - Incahuasi 

Inclusión de todo 



' l&Aiidaluc 

ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 

















INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


231 


AREA TEMATICA 

ACCIONES 

PLAZO DE 
APLICACION 

AREA DE APLICACION 

CORTO 

MEDIANO 

LARGO 

TRAMO 0 
SUBTRAMO 

SECTOR 

tengan condiciones especiales para la atracción 
turística y que requieran medidas de 
conservación y una planificación integrada para 
promover las inversiones del sector privado, 
podrán ser declarados Zonas de Interés 
Turístico. 

atractivos a las comunidades asociadas y que 
desarrollan actividades con trascendencia 
histórica como son los cultivos en terrazas. 

- Activar el desarrollo de cultivos en terrazas 
como parte del fomento económico y 
productivo local 

X 

X 



este sector como 
zona de interés 
turístico 

PATRIMONIO GENETICO 

CULTIVOS ORGANICOS 

Esta área temática a punta de la preservación 
de las distintas semillas utilizadas en las 
actividades económicas-productivas 

desarrolladas en las comunidades asociadas. 

De esta forma, se plantea la necesidad de 
reunir parte del material genético de las 
semillas del área norte de Chile. 

Iniciativas que por lo demás no son solo de 
interés nacional, sino que la implementación de 
bancos de semillas, se extiende en diversas 
partes del mundo 

- Fomentar el uso de abonos libres de 
agrotóxicos sobre las áreas de cultivos. 

- Promover el desarrollo de cultivos orgánicos 
sobre sistemas de terrazas. 

- Encomendar estudios para prever la factibilidad 
técnico-económica de la habilitación de 
terrazas en proceso de abandono 

- Capacitar a los agricultores de las localidades 
asociadas al QPÑ en la preservación de 
semillas creando un banco de semillas. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Subtramo 1: 

Putre 

Zapahuira 

Putre, Socoroma 
y Zapahuira 

Tramo 2: Alto 
Loa Miño Lasaña 

Lasaña 

Area Paisaje 

Cultural 

Caspana, 

Toconce 

Cupo 

Subtramo 4A: 
Camar- Peine 

Peine 

MANEJO Y CONTROL DE 

IMPACTOS 

Cada uno de estos sectores, presenta 
presencia de residuos sólidos asociados a 
presencia humana permanente o temporal. 

Una alternativa de recolección de basuras, se 
asocia a la presencia de la actividad minera, 

- Promover talleres de educación ambiental en 
las localidades de Socoroma y Zapahuira para 
promover el retiro de residuos sólidos 

X 

X 


Subtramo 1: 

Putre 

Zapahuira 

Sector Quebrada 
Ollada 

- Parte de la recolección de residuos se realiza 
actualmente por parte de Sociedad Minera El 
Abra, entregando contenedores que 

posteriormente retira. No obstante, los residuos 




Tramo 2: Alto 
Loa Miño Lasaña 

Taira 



' l&Aiidaluc 

ARQUITECTOS 


DIAGNÓSTICO SOBRE EL ESTADO DE SITUACIÓN DEL QHAPAQ ÑAN EN CHILE 

“COMPONENTE AMBIENTAL Y TERRITORIAL” 
























INFORME FINAL 
Componente Ambiental 


232 


AREA TEMATICA 

ACCIONES 

PLAZO DE 
APLICACION 

AREA DE APLICACION 

CORTO 

MEDIANO 

LARGO 

TRAMO 0 
SUBTRAMO 

SECTOR 

donde en determinadas localidades 

actualmente desarrolla retiro de residuos. De 
esta forma se puede establecer convenios con 
el sector privado para promover este tipo de 
iniciativas. 

Asociado al mismo tiempo con turismo, se 
propone entregar capacitación en manejo de 
residuos derivados de la actividad turística 

de tipo no domiciliarios, sino asociado a 
escombros permanecen aun en el sector de El 
Alero. 

- Por lo anterior, se propone ampliar con los 
privados los alcances de la ayuda que 
promueve a las comunidades locales 

cercanas. 

X 

X 




- El área poblada más cercana que puede 
generar intervención en Topain es Turi, por lo 
que se propone realizar Talleres de educación 
ambiental a fin de promover el correcto 
almacenamiento de los residuos hasta la 
disposición final. 

X 

X 


Area Paisaje 

Cultural 

Topain 

- Al momento de realizar campaña de terreno 
estos residuos eran menores, puesto que el 
Municipio había realizado anteriormente retiro 
de los residuos del sector. 

- De esta forma, se propone seguir con este tipo 
de iniciativas al igual que promover entre los 
turistas que frecuentan el sector el transporte 
de los residuos generados hasta basureros en 
la localidad de Toconce. 

X 

X 


Alto Toconce 

- Coordinar acciones de retiro de escombros y 
residuos domiciliarios con el Municipio 

X 

X 


Subtramo 3: 

Incahuasi - 

Catarpe 

Cerro Verde 

- Para el caso de los residuos derivados de 
actividades productivas, se propone generar 


X 


Subtramo 4B: 
Portal del Inca - 

Portal del Inca 
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AREA TEMATICA 

ACCIONES 

PLAZO DE 
APLICACION 

AREA DE APLICACION 

CORTO 

MEDIANO 

LARGO 

TRAMO 0 
SUBTRAMO 

SECTOR 


alianzas con las empresas mineras que actúan 
en el sector a fin de promover como 
compromiso el retiro de estos residuos. 

- Para el caso de los residuos sólidos se 
propone entregar los antecedentes al Municipio 
a fin de generar una campaña de limpieza en el 
sector 

- Asi mismo, se propone fomentar entre los 
pobladores de esta localidad el correcto 
almacenamiento de sus residuos hasta el retiro 
final de éstos por parte del Municipio 

X 

X 

X 


Sierra de Capis 


- Iniciar programas de recolección de residuos 
domiciliarios en hacia el poniente de esta 
localidad, donde se estaban desarrollando 
faenas para implementación de camino MOP 

X 



Inca de Oro 

- Organizar cuadrillas de limpieza asociadas a 
este sector 

X 



Finca Chañaral 

- Implementar plan de limpieza de este sitio 
arqueológico 

X 



Subtramo 5: 

Punta Brava - 
Viña del Cerro - 
Iglesia Colorada 

Viña del Cerro 

- Desarrollar en conjunto con el Municipio la 
limpieza de canales de variantes del Río 
Copiapó, donde se observaron basurales 
clandestinos. 

X 

X 


Sector Las 

Puertas 
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AREA TEMATICA 


ACCIONES 


O 

l— 

££ 

O 

O 


REGULACION ACTIVIDAD 

TURISTICA 


Identificar circuitos turísticos que contemplen 
zonas comprendidas en el área del QPÑ 


Ley 20.423/2010 del Ministerio de Economía y 
Fomento, presenta dentro de sus artículos la 
necesidad de regulación respecto de los 
alcances que deben realizar los operadores 
turísticos que se localicen en zonas con interés 
turísticos. 

De esta forma, la Ley propone un sistema de 
regulación y de acreditación de calidad de los 
mismos 


Realizar catastro de operadores turísticos 


Realizar estudios de capacidad de carga de las 
zonas anteriormente determinadas 


Acreditar y capacitar operadores turísticos en 
temas como manejo integral de residuos 
derivados de la actividad turística 


PLAZO DE 
APLICACION 



AREA DE APLICACION 


TRAMO O 
SUBTRAMO 


SECTOR 


Putre 


Subtramo 1: 

Putre - 

Zapahuira 


X 


X 


Area Paisaje 
Cultural 


Turi, Caspana, 
Toconce 


San Pedro de 
Atacama 


- Integrar a las comunidades locales como 
promotores y guías de los diferentes circuitos 
turísticos relacionados con el QPÑ 


Subtramo 3: 

Incahuasi - 

Catarpe 


- Realizar actualizaciones periódicas de estudios 
de capacidad de carga sobre las zonas de 
interés turístico 
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